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αW ramach Systemu ONZ od lat trwa debata nad 
ǇƻǇǊŀǿŊ ƧŀƪƻǏŎƛ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΦ hǎǘŀǘƴƛ ǊŀǇƻǊǘ ²Ih  
Ȋ нлму ǊΦ ƳƽǿƛΣ ȍŜ wskutek zanieczyszczŜƵ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ 
Ŏƻ Ǌƻƪǳ ƴŀ ǏǿƛŜŎƛŜ ƧŜǎǘ ǇǊŀǿƛŜ т Ƴƭƴ ƻŦƛŀǊ 
ǏƳƛŜǊǘŜƭƴȅŎƘΣ Ȋ ŎȊŜƎƻ ƻƪΦ пу ǘȅǎΦ ǿ tƻƭǎŎŜΦ 5ƻ ǘŜƧ 
ǎǘŀǘȅǎǘȅƪƛ ƴƛŜ ǎŊ ǿƭƛŎȊŀƴŜ ƻǎƻōȅ Ŏƛťȍƪƻ ƛ ǇǊȊŜǿƭŜƪƭŜ 
ŎƘƻǊŜΣ ƪǘƽǊŜ ȊŀŎƘƻǊƻǿŀƱȅ Ȋ ǇƻǿƻŘǳ 
ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊƻƴŜƎƻ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΦ ÀŜōȅ ǇƻǇǊŀǿƛŏ ƧŀƪƻǏŏ 
powietrza w tƻƭǎŎŜ ƪƻƴƛŜŎȊƴŜ ǎŊ ȊŘŜŎȅŘƻǿŀƴŜ 
ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ƴŀ ƪƛƭƪǳƴŀǎǘǳ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴŀŎƘΦ WŜŘƴŊ  
Ȋ ƪƭǳŎȊƻǿȅŎƘ ƧŜǎǘ ǿȅƳƛŀƴŀ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ƎǊȊŜǿŎȊȅŎƘ  
ƛ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ŎƘƱƻŘȊŜƴƛŀ ƴŀ ȊŜǊƻŜƳƛǎȅƧƴŜΦ {ȊŜǊƻƪƛŜ 
zastosowanie energii elektrycznej do ogrzewania  
ƛ ŎƘƱƻŘȊŜƴƛŀ ōǳŘȅƴƪƽǿ ǳƳƻȍƭƛwi zwiťƪǎȊŜƴƛŜ ǳŘȊƛŀƱǳ 
ŜƴŜǊƎƛƛ ȊŜ ȋǊƽŘŜƱ ƻŘƴŀǿƛŀƭƴȅŎƘΣ ǇƻǇǊŀǿť 
ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴŜƧΣ ƻōƴƛȍŜƴƛŜ ŜƳƛǎƧƛ 
ŘǿǳǘƭŜƴƪǳ ǿťƎƭŀ ƛ ȊŀƻǎȊŎȊťŘȊŜƴƛŜ ȊƴŀŎȊƴȅŎƘ 
ƪƻǎȊǘƽǿ ƛƴǿŜǎǘȅŎƧƛ ǿ ƛƴǘŜƎǊŀŎƧť ƻŘƴŀǿƛŀƭƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ 
energii. Jednak zasadnicze znaczenie dla tych 
ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƵ Ƴŀ promocja efektywnych technologii 
takich jak ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ, instalacje fotowoltaiczne 
ŎȊȅ ǎȅǎǘŜƳȅ ǿŜƴǘȅƭŀŎƧƛ Ȋ ƻŘȊȅǎƪƛŜƳ ŎƛŜǇƱŀ. Budynki 
ǎŊ ƪƭǳŎȊƻǿȅƳ ŜƭŜƳŜƴǘŜƳ Řƭŀ ǊƻȊǿƛƧŀƴƛŀ ǇƻǿƛŊȊŀƵ 
ǇƻƳƛťŘȊȅ ǊȅƴƪƛŜƳ ƻƎǊȊŜǿŀƴƛŀ ƛ ŎƘƱƻŘȊŜƴƛŀ,  
a rynkiem energii elektrycznejΦ WŜǏƭƛ ǿ tƻƭǎƪƛŎƘ 
ŘƻƳŀŎƘ ǇƻƧŀǿƛŊ ǎƛť ȊŜǊƻŜƳƛǎȅƧƴŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ  
ǘƻ ƧŀƪƻǏŏ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǎƛť ǇƻǇǊŀǿƛ ŀ ǇǊȊȅ ƻƪŀȊƧƛ ǇƻǇǊŀǿƛ 
ǎƛť ƧŀƪƻǏŏ ȍȅŎƛŀ ƛ ȊŘǊƻǿƛŀ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ tƻƭǎƪƛΦέ 
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αDynamiczny rozwƽƧ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴȅŎƘ 
ƻǊŀȊ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ pozwalaƧŊ obecnie ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀŏ  
i ōǳŘƻǿŀŏ ōǳŘȅƴƪƛ ǎǇŜƱƴƛŀƧŊŎŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ 
oczekiwania ǇǊȊȅǎȊƱȅŎƘ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ w zakresie, 
komfortu, ekonomii i ekologii. Jesǘ ǘƻ ƳƻȍƭƛǿŜ ŘȊƛťƪƛ 
stosowanemu w Polsce systemowi ǊƻȊƭƛŎȊŜƵ ŜƴŜǊƎƛƛ 
elektrycznej wyprodukowanej z instalacji 
fotowoltaicznej w ramach tzw. opustu.  
¦ƴƛƪŀƧŊŎ ƪƻǎȊǘƽǿ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ōǳŘƻǿŊ 
skomplikowanego dachu, kominƽǿ ǎǇŀƭƛƴƻǿȅŎƘ  
i wentylacyjnych, ƪƻǘƱƻǿƴƛ czy magaȊȅƴǳ ƻǇŀƱǳ 
Ƴƻȍƴŀ ȊōǳŘƻǿŀŏ ōǳŘȅƴƪƛ, ƪǘƽǊŜ ǇǊȊȅ ǎǘƻǎǳƴƪƻǿƻ 
racjonalnych ƛ ŎȊťǎǘƻ ǇƻǊƽǿƴȅǿŀƭƴȅŎƘ Řƻ ǊƻȊǿƛŊȊŀƵ 
klasycznych ƪƻǎȊǘŀŎƘ ƛƴǿŜǎǘȅŎȅƧƴȅŎƘ ǇƻȊǿƻƭŊ  
ƴŀ ƻōƴƛȍŜƴƛŜ prawie do zera ƪƻǎȊǘƽǿ ƻƎǊȊŜǿŀƴƛa 
ŎƛŜǇƱŜƧ ǿƻŘȅ, ŎƘƱƻŘȊŜƴƛŀ ŎȊȅ ȊǳȍȅŎƛŀ ŜƴŜǊƎƛƛ 
eleƪǘǊȅŎȊƴŜƧ ǿ ŎŀƱȅƳ ōǳŘȅƴƪǳ. Celem wydania tego 
ǇƻǊŀŘƴƛƪŀ ƧŜǎǘ ǇǊȊȅōƭƛȍenie wiedzy na temat 
ōǳŘȅƴƪƽǿΣ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƻ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ 
ȊŀǇŜǿƴƛŀƧŊŎŜ ƴŀƧǿȅȍǎȊȅ ƪƻƳŦƻǊǘ ƛ ǿȅƎƻŘť 
ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪƽǿΦ ¢ŀƪƛŜ ōǳŘȅƴƪƛ ǇǊƻŘǳƪǳƧŊ ǿƛťŎŜƧ 
energii ȊŜ ȋǊƽŘŜƱ ƻŘƴŀǿƛŀƭƴȅŎƘ ƴƛȍ zuȍȅǿŀƧŊ energii 
ǿ ŎƛŊƎǳ ǊƻƪǳΣ ƴƛŜ ǇƻǿƻŘǳƧŊŎ ȍŀŘƴŜƧ lokalnej emisji 
ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵΦ ²ŀȍƴȅƳ ŀǎǇŜƪǘŜƳ ƧŜǎǘ ǇƻȊȅǘȅǿƴȅ 
ǿǇƱȅǿ ƴŀ ȊŘǊƻǿƛŜ ȊŀǊƽǿƴƻ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ Ƨŀƪ  
ƛ ǎŊǎƛŀŘƽǿ. ²ȅȍǎȊȅ ƪƻƳŦƻǊǘ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ Ƴƻȍƴŀ ǘŜȍ 
ǳȊȅǎƪŀŏ ŘȊƛťƪƛ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛǳ ŜŦŜƪǘȅǿƴŜƧ  
i kontrolowaƴŜƧ ǿŜƴǘȅƭŀŎƧƛ Ȋ ƻŘȊȅǎƪƛŜƳ ŎƛŜǇƱŀΦέ 
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ς 3 ς 

Wprowadzenie 

Zadaniem niniejszego poradnika jest pomoc 
projektantom, architektom i instalatorom w zakresie 
ŘƻōƻǊǳ ƛ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŀ ǎȅǎǘŜƳǳ ǎƪƱŀŘŀƧŊŎŜƎƻ ǎƛť  
z instalacji fotowoltaicznej, pompy ŎƛŜǇƱŀ ƻǊŀȊ 
zasobnikƽǿ ŎƛŜǇƱŀ ƛ ŎƛŜǇƱŜƧ ǿƻŘȅ w domach jedno lub 
dwurodzinnych. Poradnik traktuje o systemach 
ƎǊȊŜǿŎȊȅŎƘ Ȋ ǇƻƳǇŊ ŎƛŜǇƱŀ Ȋ ŦǳƴƪŎƧŀƳƛ ƻƎǊȊŜǿŀƴƛŀΣ 
ŎƘƱƻŘȊŜƴƛŀ ƛ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿȅǿŀƴƛŀ ŎƛŜǇƱŜƧ ǿƻŘȅ ǳȍȅǘƪƻǿŜƧ 
oraz pompom ŎƛŜǇƱŀ ǎƱǳȍŊŎȅƳ do przygotowywania 
ŎƛŜǇƱŜƧ ǿƻŘȅ ǳȍȅǘƪƻǿŜƧ ǿ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛǳ Ȋ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧŊ 
ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴŊ o mocy Řƻ мл ƪ²Ǉ ǿǎǇƽƱǇǊŀŎǳƧŊŎŊ  
Ȋ ǎƛŜŎƛŊ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴŊ όƻƴ-grid) ƛ ŦǳƴƪŎƧƻƴǳƧŊŎŊ  
w ramach systemu opustu. 

YƻǊȊȅǏŎƛ Ȋ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ǎȅǎǘŜƳǳ ƳƻŘǳƱƽǿ 
fotowoltaicznych oraz zasilanej elektrycznie pompy 
ŎƛŜǇƱŀ i ōǳŦƻǊŀ ŎƛŜǇƱŀ ƛ/lub systemu magazynowania 
energii elektrycznej ǳǿŀǊǳƴƪƻǿŀƴŜ ǎŊ ƭƛŎȊƴȅƳƛ 
czynnikami: 
 
ω Zastosowanie systemu opustu zgodnego  
Ȋ ŀƪǘǳŀƭƴŊ ǳǎǘŀǿŊ h½9 ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ōǳŘƻǿŀƴƛŜ 
α5ƻƳƽǿ ōŜȊ ǊŀŎƘǳƴƪƽǿέΣ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ pobrana 
energia na cele ƻƎǊȊŜǿŀƴƛŀΣ ŎƛŜǇƱŜƧ ǿƻŘȅ  
ƛ ŎƘƱƻŘȊŜƴƛŀ ƻǊŀȊ ȊǳȍȅǿŀƴŜƧ ǇƻȊƻǎǘŀƱŜƧ ŜƴŜǊƎƛƛ 
elektrycznej bilansuje ǎƛť Ȋ ǇǊƻŘǳƪƻǿŀƴŊ ŜƴŜǊƎƛŊ 
ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŊ Ȋ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴŜƧ ǿ ǎȅǎǘŜƳƛŜ 
opustuΣ ŀ ƪƻǎȊǘȅ Ȋŀ ŜƴŜǊƎƛť ǎǇŀŘŀƧŊ Řƻ ƪƻǎȊǘƽǿ 
ǎǘŀƱȅŎƘ Ȋŀ ǇǊȊȅƱŊŎȊe. W tym przypaŘƪǳ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ 
Ƴǳǎƛ ǇƻƴƛŜǏŏ tylko stosunkowo niewielkie koszty 
ƳƛŜǎƛťŎȊƴȅŎƘ ƻǇƱŀǘ ǎǘŀƱȅŎƘ Ȋŀ ŜƴŜǊƎƛť ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŊ. 

ω ²ȅƎŀǏƴƛťŎƛŜ ǎȅǎǘŜƳǳ opustu w przypadku 
pierwszych instalacji z ustawowego okresu 
ǿǎǇŀǊŎƛŀ ǿȅƴƻǎȊŊŎŜƎƻ мр ƭŀǘ ƴŀǎǘŊǇƛ ǿ нлорr.  
W przypadku instalacji wykonanych po 2020r,  
15-ƭŜǘƴƛ ƻƪǊŜǎ ǎȅǎǘŜƳǳ ƻǇǳǎǘǳ ōťŘȊƛŜ ǎǘƻǇƴƛƻǿƻ 
skracany. 

ω Wǳȍ ƻōŜŎƴƛŜ ōŀǊŘȊƛŜƧ ƻǇƱŀŎŀ ǎƛť ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀŏ 
ŜƴŜǊƎƛť ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŊ ǿȅǘǿƻǊȊƻƴŊ ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴƛŜ  
ǿ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴŜƧ ƴƛȍ ƪǳǇƻǿŀŏ  
ƧŊ ǳ ŘƻǎǘŀǿŎȅ energii. 

ω W ostatnich lŀǘŀŎƘ ǎǇŀŘƱȅ ŎŜƴȅ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧi 
fotowoltaicznych i ŀƪǳƳǳƭŀǘƻǊƽǿ  
do magazynowania energii. ² ǇǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ 
magazyny energii elektrycznej ōťŘŊ w stanie  
ǿ ǇŜƱƴƛ ȊŀǎǘŊǇƛŏ ǎȅǎǘŜƳ ƻǇǳǎǘǳΦ 

 

tƻƧťŎƛŀΥ 
 
ω {ǘƻǇƛŜƵ ǎŀƳƻǿȅǎǘŀǊŎȊŀƭƴƻǏŎƛ ƻƪǊŜǏƭŀ Ƴƻȍƭƛǿȅ do 
ǳȍȅŎƛŀ ǳŘȊƛŀƱ Ŝƴergii elektrycznej wyprodukowanej 
Ȋ ǿƱŀǎƴŜƧ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴŜƧ ǿ ƻƎƽƭƴȅƳ 
ȊǳȍȅŎƛǳ ŜƴŜǊƎƛƛ ǇǊȊŜȊ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿƻ ŘƻƳƻǿŜ  
ǿ ŎƛŊƎǳ Ǌƻƪǳ. W systemie ƻǇǳǎǘǳ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀ ǎƛť 
ǘŜȍ ȊǿǊƻǘȅ ŜƴŜǊƎƛƛ elektrycznej ǿ ŎƛŊƎǳ Ǌƻƪǳ z sieci 
energetycznej. Dodatkowe zapotrzebowanie na 
ŜƴŜǊƎƛť ƧŜǎǘ ȊŀǎǇƻƪŀƧŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ǇƻōƽǊ Ȋ sieci 
elektrycznej. 

ω ²ǎƪŀȋƴƛƪ ȊǳȍȅŎƛŀ ǿƱŀǎƴŜƎƻ (autokonsumpcji) 
ƻƪǊŜǏƭŀ ǳŘȊƛŀƱ ȊǳȍȅŎƛŀ ŜƴŜǊƎƛƛ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧ  
w gospodarstwie domowym ǇƻŎƘƻŘȊŊŎŜƧ  
z instalacji fotowoltaicznej w stosunku Řƻ ŎŀƱŜƧ 
energii elektrycznej samodzielnie wytworzonej 
ǇǊȊŜȊ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧť t±Φ tƻȊƻǎǘŀƱŀ ŎȊťǏŏ 
wyprodukowanej, lecz niewykorzystanej energii 
elektrycznej jest odprowadzana do sieci 
energetycznej. 

ω αDomy ōŜȊ ǊŀŎƘǳƴƪƽǿέ ǘƻ ōǳŘȅƴƪƛ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ 
Ȋǳȍȅǘŀ ŜƴŜǊƎƛŀ ƴŀ ǇƻǘǊȊŜōȅ ogrzewania, ŎƛŜǇƱŜƧ 
ǿƻŘȅ ƛ ŜǿΦ ŎƘƱƻŘȊŜƴƛŀ ƻǊŀȊ ȊǳȍȅǿŀƴŜƧ ǇƻȊƻǎǘŀƱŜƧ 
energii elektrycznej w budynku bilansuje ǎƛť  
Ȋ ǇǊƻŘǳƪƻǿŀƴŊ ŜƴŜǊƎƛŊ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŊ Ȋ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ 
fotowoltaicznej w systemie opustu, a koszty energii 
ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧ ǎǇǊƻǿŀŘȊŀƧŊ ǎƛť ǘȅƭƪƻ  
Řƻ ƴƛŜȊƴŀŎȊƴȅŎƘ ƻǇƱŀǘ ǎǘŀƱȅŎƘ  
W przypadku zastosowania mniejszych instalacji 
PV ƳƻȍƭƛǿŜ jest zbilansowanie np. tylko w zakresie 
samej energii ƻƎǊȊŜǿŀƴƛŀΣ ŎƛŜǇƱŜƧ ǿƻŘȅ ƛ ŜǿΦ 
ŎƘƱƻŘȊŜƴƛŀΦ  

 

 
tƻōƛŜǊȊ ŎŀƱȅ ǇƻǊŀŘƴƛƪ  
w pliku pdf 
 

http://bit.ly/2Th5U3i
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/ȊȅƳ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŜ ǎƛť αdom ōŜȊ ǊŀŎƘǳƴƪƽǿέΚ 
 
1. Budynek jest plus-energetyczny co oznacza,  
ȍŜ iƭƻǏŏ energii ȊŜ ȋǊƽŘŜƱ ƻŘƴŀǿƛŀƭƴȅŎƘΣ 
wyprodukowana ǿ ŎƛŊƎǳ Ǌƻƪǳ ǿ ōǳŘȅƴƪǳ ǇǊȊŜȊ 
ƛƴǎǘŀƭŀŎƧť ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴŊ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀ ƛƭƻǏŏ ǳȍȅǿŀƴŜƧ 
energii όǊƽǿƴƛŜȍ ǿ ŦƻǊƳƛŜ ŎƛŜǇƱŀύ przez budynek.  
 

2. tǊȊȅ ǇǊŀǿƛŘƱƻǿȅƳ ȊŀǇǊƻƧektowaniu budynku koszty 
ƻƎǊȊŜǿŀƴƛŀΣ ŎƛŜǇƱŜƧ ǿƻŘȅΣ ŎƘƱƻŘȊŜƴƛŀ budynku  
ƛ ǇǊŊŘǳ ƳƻƎŊ ǿyƴƻǎƛŏ obecnie ǇƻƴƛȍŜƧ нл ȊƱκƳƛŜǎƛŊŎ 
(koszty ƻǇƱŀǘȅ ǎǘŀƱŜj ǿȅƴƛƪŀƧŊŎŜ Ȋ ǎȅǎǘŜƳǳ ƻǇǳǎǘǳ  
ƛ ǇǊȊȅƱŊŎȊŜƴƛŀ Řƻ ǎƛŜŎƛ elektrycznej). 
 

3. Zamontowana na dachu (lub na gruncie) instalacja 
fotowoltaiczna pozwala na zbilansowanie rocznego 
ȊǳȍȅŎƛŀ ŜƴŜǊƎƛƛ ƻƎǊȊŜǿŀƴƛŀΣ ŎƛŜǇƱŜƧ ǿƻŘȅΣ ŎƘƱƻŘȊŜƴƛŀ 
ƛ ŜƴŜǊƎƛƛ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧ ȊǳȍȅǿŀƴŜƧ ǿ ŎƛŊƎǳ ǊƻƪǳΦ Warto 
ǘŜȍ ǇǊȊŜǿƛŘȊƛŜŏ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜ ƳƛŜƧǎŎŜ ƴŀ ŘŀŎƘǳ  
na ƛƴǎǘŀƭŀŎƧť ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴŊ ǇǊȊŜȊƴŀŎȊƻƴŊ  
do produkcji energii do samochodu elektrycznego  
ƛ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƛŏ ƻƪŀōƭƻǿŀƴƛŜ do ǇǊȊȅǎȊƱŜƧ rozbudowy 
instalacji. 
 

4. ½ŀƳƻƴǘƻǿŀƴŀ ǿ ōǳŘȅƴƪǳ ǇƻƳǇŀ ŎƛŜǇƱŀ ǇƻȊǿŀƭŀ  
ƴŀ ŜŦŜƪǘȅǿƴŜ ƻƎǊȊŜǿŀƴƛŜΣ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ ŎƛŜǇƱŜƧ 
ǿƻŘȅ ƛ ŎƘƱƻŘȊŜƴƛŜ ōǳŘȅƴƪǳ z efektyǿƴƻǏŎƛŊ 
ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴŊ ƻŘ о Řƻ р ǊŀȊȅ ǿƛťƪǎȊŊ ƴƛȍ ƻƎǊȊewanie 
elektryczne czy elektryczne ǇƻŘƎǊȊŜǿŀƴƛŜ ŎƛŜǇƱŜƧ 
ǿƻŘȅ ǳȍȅǘƪƻǿŜƧ. Roczny uŘȊƛŀƱ ŜƴŜǊƎƛƛ ȊǳȍȅǿŀƴŜƧ 
ǇǊȊŜȊ ǇƻƳǇť ŎƛŜǇƱŀ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎŜƧ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ Ȋ 
instalacji fotowoltaicznej wynosi ok. 20-30%. 
  

5. .Ǌŀƪ ƪƻǎȊǘƽǿ ƛƴǿŜǎǘȅŎȅƧƴȅŎƘ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ōǳŘƻǿŊ 
ƪƻƳƛƴŀΣ ƪƻǘƱƻǿƴƛ ƛ ƳŀƎŀȊȅƴǳ ƻǇŀƱǳ 
½ŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ Řƻ ƻƎǊȊŜǿŀƴƛŀ ōǳŘȅƴƪǳ 
ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ǊŜȊȅƎƴŀŎƧť Ȋ ōǳŘƻǿȅ ƪƻƳƛƴŀΣ ƪƻǘƱƻǿƴƛ 
ŎȊȅ ƳŀƎŀȊȅƴǳ ƻǇŀƱǳ. tƻƳǇŀ ŎƛŜǇƱŀ ƳƻȍŜ ōȅŏ 
umieszczona praktycznie w dowolnym pomieszczeniu 
ƴƛŜ ȊŀƧƳǳƧŊŎ na podƱƻŘȊŜ ǿƛťŎŜƧ ƴƛȍ лΣр Ƴ2. 
 

6. Wykorzystanie dachƽǿ ƻ ǇǊƻǎǘŜƧ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ǘŀƪƛŎƘ 
jak dachy ŘǿǳǎǇŀŘƻǿŜΣ ƧŜŘƴƻǎǇŀŘƻǿŜ ƭǳō ǇƱŀǎƪƛŜ  
hǎȊŎȊťŘƴƻǏŎƛ ƴŀ kosztach budowy dachu 
όƻǎȊŎȊťŘƴƻǏŏ ƛƴǿŜǎǘȅŎƧƛ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ  
do skomplikowanych konstrukcji dachowych),  
jak ǊƽǿƴƛŜȍ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǳȍȅŎƛa ǘŀƵǎȊȅŎƘ pokryŏ 
ŘŀŎƘƻǿȅŎƘ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊ ŎȊťǎǘƻ ƻōƴƛȍȅŏ ƪƻǎȊǘȅ 
inwestycji i ǿ ǇŜƱƴƛ ƭǳō ŎȊťǏŎƛƻǿƻ ǇƻƪǊȅŏ koszty 
inwestycyjne instalacji fotowoltaicznej.  
² ǇƻŘŀƴȅƳ ǇƻƴƛȍŜƧ ǇǊȊȅƪƱŀŘȊƛŜ ȊƳƛŀƴŀ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ  
z dachu czterospadowego na dwuspadowy obniȍŀ 
koszty budowy dachu o pow. 150 m2 o blisko 20 tys. 
ȊƱƻǘȅŎƘ Ŏƻ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀ obecnie kosztom ok. 4,0-4,5 
ƪ²Ǉ ƴƻǿŜƧ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴŜƧ ƭǳō ǇƻȊǿƻƭƛƱƻōȅ 
ȊǿƛťƪǎȊȅŏ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧť o moc 5 kWp np. z 3 kWp  
do 8 kWp. 

 

 
 

7. System ogrzewania i instalacja fotowoltaiczna  
ǘƻ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜ ǿ ŘǳȍȅƳ ǎǘƻǇƴƛǳ ōŜȊƻōǎƱǳƎƻǿŜ 
ȊŀǇŜǿƴƛŀƧŊŎŜ ǿȅǎƻƪƛ ƪƻƳŦƻǊǘ ƛ wygodť ǳȍȅǘƪƻǿŀƴƛŀ 
ƻǊŀȊ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎŜ ƴŀ ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŜ ŎȊȅǎǘƻǏŎƛ  
w budynku. wƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜ nie powoduje negatywnego 
ǿǇƱȅǿǳ ǳǊȊŊŘȊŜƵ ǿ ōǳŘȅƴƪǳ  
ƴŀ ȊŘǊƻǿƛŜ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ƛ ǎŊǎƛŀŘƽǿΦ   
InǿŜǎǘȅŎƧŀ ǿ ǇƻƳǇť ŎƛŜǇƱŀ ǘƻ ƛƴŘȅǿƛŘǳŀƭƴȅ ǿƪƱŀŘ 
ƛƴǿŜǎǘƻǊƽǿ w ǘǊǿŀƱŊ ƭƛƪǿƛŘŀŎƧť ǎƳƻƎu oraz w ǿŀƭƪť  
z globalnym ociepleniem klimatu. 
 

8. αDom ōŜȊ ǊŀŎƘǳƴƪƽǿέ ƳƻȍŜ Ȋȅǎƪŀŏ ƴŀ ǿŀǊǘƻǏŎƛ  
ƛ ƱŀǘǿƛŜƧ ōťŘȊƛŜ go ewentualnie ǎǇǊȊŜŘŀŏ  
ǿ ǇǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛΦ Badania przeprowŀŘȊŀƴŜ ƪƛƭƪŀƴŀǏŎƛŜ 
ƭŀǘ ǘŜƳǳ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǎǇǊȊŜŘŀȍȅ ƴƛŜǊǳŎƘƻƳƻǏŎƛ ǿ ǎǘŀƴƛŜ 

 

 

tƻƳǇŀ ŎƛŜǇƱŀ 
Bufor wody grzewczej 
½ŀǎƻōƴƛƪ ŎƛŜǇƱŜƧ ǿƻŘȅ ǳȍΦ 
Rozdzielacz 
Grzejniki 
hƎǊȊŜǿŀƴƛŜ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴΦ 
tǊȊŜǿƻŘȅ ŎƛŜǇƱŜƧ ǿƻŘȅ 
tƛƻƴƻǿŜ ǿȅƳƛŜƴƴƛƪƛ ŎƛŜǇƱŀ 
Instalacja fotowoltaiczna z 
falownikiem 
Pompa obiegowa 
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bƻǿȅ ¸ƻǊƪ ǇƻƪŀȊȅǿŀƱȅΣ ȍŜ ƪŀȍŘŜ ƻōƴƛȍŜƴƛŜ ƪƻǎȊǘƽǿ 
eksploatacji o 100 USD rocznie powoduje wzrost 
ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŦƛƴŀƴǎƻǿŜƧ ƛƴǿŜǎǘȅŎƧƛ ƻ нллл ¦{5Φ  
 

9. {ȅǎǘŜƳ ƻƎǊȊŜǿŀƴƛŀ ƛ ŎƘƱƻŘȊŜnia przygotowane  
ǎŊ ƴŀ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ ǎƳŀǊǘ ƛ ƴŀ ŜƭŀǎǘȅŎȊƴŜ ǎǘŜǊƻǿŀƴƛŜ 
ǿ ǎƛŜŎƛŀŎƘ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴȅŎƘ ǇǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛΦ  
 

10. ½ŀǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ǿ ōǳŘȅƴƪǳ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴƻǿŜ 
oƎǊȊŜǿŀƴƛŜκŎƘƱƻŘȊŜƴƛŜ ǿƻŘƴŜΣ ǇƻȊǿŀƭŀ ȊŀǇŜǿƴƛŏ 
ƴŀƧǿȅȍǎȊȅ ƪƻƳŦƻǊǘ ŎƛŜǇƭƴȅ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪƽǿΣ ǊƽǿƴƛŜȍ 
ŘȊƛťƪƛ regulacji pogodowej (wg krzywej grzewczej). 
bƛȍǎȊŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ w pomieszczeniach (ok. 20oC) 
ǇƻȊǿŀƭŀƧŊ ǳȊȅǎƪŀŏ ǇƻǊƽǿƴȅǿŀƭƴȅ ƪƻƳŦƻǊǘ Ƨŀƪ  
w przypadku utrzymywania temperatury 22oC i przy 
ogrzewaniu grzejnikowym. Pozwala ǘƻ ǳȊȅǎƪŀŏ 
ŘƻŘŀǘƪƻǿŜ ƻǎȊŎȊťŘƴƻǏŎƛ ƪƻǎȊǘƽǿ ƻƎǊȊŜǿŀƴƛŀ  
o ok. 10-15%. wƽǿƴƛŜȍ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧŀ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴƻǿŀ 
pozwala na efektywne ŎƘƱƻŘȊŜƴƛŜ ōǳŘȅƴƪǳ  
Ȋ ƪƻƴǘǊƻƭŊ Ǉǳƴƪǘǳ ǊƻǎȅΦ 

 
11. 9ŦŜƪǘȅǿƴȅ ƻŘȊȅǎƪ ŎƛŜǇƱŀ Ȋ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǳǎǳǿŀƴŜƎƻ  

z budynku przy wykorzystaniu mechanicznej 
wentylacji z ƻŘȊȅǎƪƛŜƳ ŎƛŜǇƱŀ (rekuperator).  
²ƛťƪǎȊƻǏŏ ŎƛŜǇƱŀ obecnego w powietrzu usuwanym 
ƧŜǎǘ ǇǊȊŜƪŀȊȅǿŀƴŀ Řƻ ƴŀǇƱȅǿŀƧŊŎŜƎƻ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ 
ǏǿƛŜȍŜƎƻ όǊƻŎȊƴŀ ǎǇǊŀǿƴƻǏŏ ƻŘȊȅǎƪǳ ŎƛŜǇƱŀ ƳƻȍŜ 
ǿȅƴƻǎƛŏ ǇƻƴŀŘ 85%). 
²ŜƴǘȅƭŀŎƧŀ ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴŀ Ȋ ƻŘȊȅǎƪƛŜƳ ŎƛŜǇƱŀ ƳƻȍŜ 
zapewniŏ: 

¶ ² ǇŜƱƴƛ ƪƻƴǘǊƻƭƻǿŀƴŊ ǿŜƴǘȅƭŀŎƧť ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƵ 

¶ bŀƧǿȅȍǎȊȅ ƪƻƳŦƻǊǘ ǳȍȅǘƪƻǿŀnia 

¶ bƛȍǎȊŜ ƪƻǎȊǘȅ ƻƎǊȊŜǿŀƴƛŀ ƻ мр҈-20%,  
ƴƛȍ przy braku ǿŜƴǘȅƭŀŎƧƛ Ȋ ƻŘȊȅǎƪƛŜƳ ŎƛŜǇƱŀ  
ƻǊŀȊ ŎƘƱƻŘǳ όǿ ƭŜŎƛŜύ 

¶ Znaczne zmniejszenie ryzyka powstania ǇƭŜǏƴƛ 
όƎǊȊȅōŀύ ƴŀ ǏŎƛŀƴŀŎƘ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƵ 

¶ ÀŜ Ǉowietrze w pomieszczeniach nie zawiera  
Ȋŀ Řǳȍƻ wilgoci i ŘǳȍŜƎƻ ǎǘťȍŜƴƛŀ ŘǿǳǘƭŜƴƪǳ ǿťƎƭŀ 
oraz innych substancji szkodliwych  
np. formaldehydu. 

¶ Czyste powietrze w budynku bez smogu 
(filtrowanie ŘȊƛťƪƛ ŘƻƪƱŀŘƴȅƳ ŦƛƭǘǊƻƳ) 
 

12. {ȊŎȊŜƭƴƻǏŏ ǇƻǿƛŜǘǊȊƴŀ ǇƻǿƱƻƪ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ŎŀƱŜƎƻ 
budynku:  
Wymiana powietrza przez infiƭǘǊŀŎƧť ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŀƴŀ 
ǿ ǘŜǏŎƛŜ ƴŀŘŎƛǏƴƛŜƴƛŀ рл tŀ Ƴǳǎƛ ōȅŏ ƳƴƛŜƧǎȊŀ ƻŘ лΣс 
ǿȅƳƛŀƴȅ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ōǳŘȅƴƪǳ ƴŀ ƎƻŘȊƛƴťΦ όwŜŀƭƴŀ 
ƛƴŦƛƭǘǊŀŎƧŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿ ōǳŘȅƴƪǳ ǇƻƴƛȍŜƧ лΣлп Ƙ-1 ) 

 

13. .ǳŘȅƴŜƪ ǎǇŜƱƴƛŀ ǎǘŀƴŘŀǊdy izolacyjne NF  
пл όǿǎǇΦ ǇǊȊŜƴƛƪŀƴƛŀ ǇǊȊŜƎǊƽŘ ōǳŘƻǿƭŀƴȅŎƘ U oraz 
EPmin) ƭǳō ǿȅȍǎȊŜ όƴǇΦ ōǳŘȅƴƪǳ ǇŀǎȅǿƴŜƎƻύΦ 
Proponowany standard budynku ma ǿȅȍǎȊŜ wymogi 
ƴƛȍ ǎǘŀƴŘŀǊŘȅ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴȅŎƘ ǿ нлнмΦ  
LƴƴŊ ǿŜǊǎƧŊ ōǳŘȅƴƪƽǿ ƳƻƎŊ ōȅŏ ōǳŘȅƴƪƛ ǇŀǎȅǿƴŜΦ 
²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǇǊȊŜƎǊƽŘ ōǳŘȅƴƪǳ 
ǎŊ ƛȊƻƭƻǿŀƴŜ ǘŜǊƳƛcznie w takim stopniu, aby 
ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ǇǊȊŜƴƛƪŀƴƛŀ ŎƛŜǇƱŀ U ǇǊȊŜƎǊƽŘ 
ōǳŘƻǿƭŀƴȅŎƘ ƴƛŜ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀƱ 0,12-0,15 W/(m2K) 
(poza oknami i drzwiami).  

 

14. ½ǿŀǊǘŀ ƛ ǇǊƻǎǘŀ ōǊȅƱŀ ōǳŘȅƴƪǳ  
½ŀƭŜŎŀ ǎƛť ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŜ ŘƻƳƽǿ ƴŀ ǇƭŀƴƛŜ 
ǇǊƻǎǘƻƪŊǘŀΣ Ȋ ŘƱǳȍǎȊȅƳ ōƻƪƛŜƳ ȊǿǊƽŎƻƴȅƳ ƴŀ ǎǘǊƻƴť 
ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŊΦ Pasywne wykorzystanie energii 
ǎƱƻƴŜŎȊƴŜƧ ƧŜǎǘ ōŀǊŘȊƻ ƛǎǘƻǘƴȅƳ ŎȊȅƴƴƛƪƛŜƳ ǇǊȊȅ 
ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛǳ ōǳŘȅƴƪǳΦ aŀ ǘƻ ȊǿƛŊȊŜƪ  
z wykorzystaniem biernych ǎƱƻƴŜŎȊƴȅŎƘ  
ƛ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅch Ȋȅǎƪƽǿ ŎƛŜǇƱŀΣ ƪǘƽǊŜ ƳƻƎŊ 
przekroczyŏ nawet ponad 50% strat ciepƱŀ ōǳŘȅƴƪƽǿΦ 
tƻƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊŜ όǘƧΦ ƱŀȊƛŜƴƪŀΣ ǎǇƛȍŀǊƴƛŀΣ 
ƎŀǊŘŜǊƻōŀΣ ǇǊŀƭƴƛŀΣ ǎŎƘƻŘȅΣ ƪƻǊȅǘŀǊȊŜΣ ƎŀǊŀȍ ƛǘŘΦύ 
Ǉƻǿƛƴƴȅ Ȋƻǎǘŀŏ ǳƭƻƪƻǿŀƴŜ ƻŘ ǎǘǊƻƴȅ ǇƽƱƴƻŎƴŜƧΦ  
 

15. 9ƴŜǊƎƻƻǎȊŎȊťŘƴŜ ƻƪƴŀ ƛ ǊŀƳy okienne:  
Zgodnie ze standardem NF 40 okna (szyby i ramy) 
powinny ƳƛŜŏ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ ¦ ƴƛŜǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀƧŊŎŜ лΣул 
W/(m2K), przy czym ŎŀƱƪƻǿƛǘȅ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ 
ǇǊȊŜǇǳǎȊŎȊŀƭƴƻǏŎƛ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ Ǝ ƻƪƛŜƴ ǇƻǿƛƴƛŜƴ 
ƴƛŜ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀŏ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 50%.  
hƪƴŀ Ǉƻǿƛƴƴȅ ōȅŏ ƻǎŀŘȊƻƴŜ ǿ ǎǘǊŜŦƛŜ ƛȊƻƭŀŎƧƛ ŎƛŜǇƭƴŜƧΣ 
ōŜȊ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ Ƴƻǎǘƪƽǿ ŎƛŜǇƭƴȅŎh. Okna 
ǎǇŜƱƴƛŀƧŊŎŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘȅ ŘƻƳƽǿ ǇŀǎȅǿƴȅŎƘ  
ƛ ŜƴŜǊƎƻƻǎȊŎȊťŘƴȅŎƘ ǎŊ ǇƻǘǊƽƧƴƛŜ ǎȊƪƭƻƴŜΣ ŎȊťǎǘƻ 
ǿȅǇŜƱƴƛƻƴŜ ƎŀȊŜƳ ǎȊƭŀŎƘŜǘƴȅƳΦ 
 

16. ¦ƴƛƪŀƴƛŜ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ Ƴƻǎǘƪƽǿ ŎƛŜǇƭƴȅŎƘΦ 
wŜȊȅƎƴǳƧŜ ǎƛť Ȋ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŀ ōŀƭƪƻƴƽǿ ƻǊŀȊ ǘŀǊŀǎƽǿ 
Ƨŀƪƻ ǎǘŀƱȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ōǳŘȅƴƪǳΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ǇƱȅǘȅ 
ōŀƭƪƻƴƻǿŜ ƛ ǘŀǊŀǎƻǿŜ ǿȅƪƻƴŀƴŜ ǎŊ ȊŀȊǿȅŎȊŀƧ Ƨŀƪƻ 
ǇǊȊŜŘƱǳȍŜƴƛŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎȅƧƴŜ ǎǘǊopu.  
tƻŘƱƻƎƛ ƭƻƪŀƭƛȊǳƧŜ ǎƛť ƴŀ ƎǊǳƴŎƛŜ ƭǳō ƴŀ ǇƱȅŎƛŜ 
fundamentowej. 
 

17. Budynki ōŜȊ ǊŀŎƘǳƴƪƽǿ ǇƻȊǿƻƭŊ ƴŀ uzyskanie 
ƴŀƧǿȅȍǎȊŜƎƻ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ ƎƻǘƻǿƻǏŎƛ ǎƳŀǊǘ (Smart 
Readiness LƴŘƛŎŀǘƻǊ ǿ ǎƪǊƽŎƛŜ SRI) zgodnie  
Ȋ ƴƻǿŜƭƛȊƻǿŀƴŊ w 2018 r. ŘȅǊŜƪǘȅǿŊ 9t.5. 
 



оΦ ²ǎƪŀȋƴƛƪ ƎƻǘƻǿƻǏŎƛ ǎƳŀǊǘ {wL ǿƎ ƴƻǿŜƧ 5ȅǊŜƪǘȅǿȅ 9t.5 

ς 6 ς 

²ǎƪŀȋƴƛƪ gƻǘƻǿƻǏŎƛ smart (Smart Readiness Indicator, czyli w ǎƪǊƽŎƛŜ {wLύ  
wg znowelizowanej Dyrektywy EPBD 2018/844

 

wȅǎΦ м ²ǎƪŀȋƴƛk GƻǘƻǿƻǏŎƛ {ƳŀǊǘ ό{wLύ 

Celem znowelizowanej w 2018 dyrektywy w sprawie 
ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪƛ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴŜƧ ōǳŘȅƴƪƽǿ ό9t.5ύ jest 
ǘƻΣ ȍŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ōǳŘȅƴƪƛ ƳƛŜǎȊƪŀƭƴŜ w Europie  
w 2050 roku ƴƛŜ ōťŘŊ ƪƻǊȊȅǎǘŀŏ Ȋ Ǉŀƭƛǿ ƪƻǇŀƭƴȅŎƘΦ 
²ǎƪŀȋƴƛƪ ƎƻǘƻǿƻǏŎƛ {ƳŀǊǘ (Smart Readiness 
Indicator, ŎȊȅƭƛ ǿ ǎƪǊƽŎƛŜ SRI) jest nowym ƴŀǊȊťŘȊƛŜƳ, 
ƪǘƽǊŜ ȊƻǎǘŀƱƻ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ǿ ƻǎǘŀǘƴƛŜƧ ƴƻǿŜƭƛȊŀŎƧƛ 
Dyrektywy.   
²ǎƪŀȋƴƛƪ {wL pozwala oceniŏ ƎƻǘƻǿƻǏŏ ōǳŘȅƴƪƽǿ  
Řƻ ƻōǎƱǳƎƛ ƛƴǘŜƭƛƎŜƴǘƴȅŎƘ ǊƻȊǿƛŊȊŀƵΦ ²ǎƪŀȋƴƛƪ ǘŜƴ  
Ƴŀ ƻŎŜƴƛŀŏ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ōǳŘȅƴƪǳ ƭǳō ŎȊťǏŎƛ budynku  
do dostosowania jego funkcjonowania do potrzeb 
ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ƛ ǎƛŜŎƛ elektrycznej oraz do poprawy jego 
ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴŜƧ ƛ ƻƎƽƭƴŜƧ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪƛ 
ǳȍȅǘƪƻǿŀƴƛŀΦ /ŜƭŜƳ ǇƻǏǊŜŘƴƛƳ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ 
{wL ƧŜǎǘ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŘƻŘŀƴŜƧ (finansowej) 
budowanych inteligentnych obƛŜƪǘƽǿΣ Ŏƻ Ƴŀ ōȅŏ 
ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ ƻŘŎȊǳǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪƽǿ 
ōǳŘȅƴƪƽǿΣ ǿƱŀǏŎƛŎƛŜƭƛ ƛ ƴŀƧŜƳŎƽǿΦ ²ǎƪŀȋƴƛƪ ǘŜƴ  
Ƴŀ ōȅŏ ƴŀǊȊťŘȊƛŜƳ ƛƴŦƻǊƳŀŎȅƧƴȅƳ ǎƱǳȍŊŎȅƳ  
Řƻ ǇƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛŀ ǏǿƛŀŘƻƳƻǏŎƛ ƴŀ ǘŜƳŀǘ ƪƻǊȊȅǏŎƛ 
ǇƱȅƴŊŎȅŎƘ Ȋ ƛƴǘŜƭƛƎŜƴǘƴȅŎƘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ ƛ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ 
informacyjno-komunikacyjnych w budynkach 
ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ Ȋ ǇŜǊǎǇŜƪǘȅǿȅ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴŜƧΦ  
YƻƭŜƧƴȅƳ ŎŜƭŜƳ ǇƻǏǊŜŘƴƛƳ ƧŜǎǘ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇƻǇǊŀǿŀ 
ǿǎǇƽƱǇǊŀŎȅ ƳƛťŘȊȅ ǿǎȊȅǎǘƪƛƳƛ ǳŎȊŜǎǘƴƛƪŀƳƛ Ǌȅƴƪǳ 
ǿǇƱȅǿŀƧŊŎȅƳƛ ƴŀ ǿȊƴƻǎȊŜƴƛŜ ƻōƛŜƪǘƽǿ ōǳŘƻǿƭŀƴȅŎƘ  
ƛ ƛƴǘŜƎǊŀŎƧŀ ǎŜƪǘƻǊŀ ōǳŘȅƴƪƽǿ Ȋ ǇǊȊȅǎȊƱȅƳƛ ǎȅǎǘŜƳŀƳi 
energetycznymi i rynkami. 

Metodologia wyliczania ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ SRI Ƴŀ ƻōŜƧƳƻǿŀŏ 
ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ƪƭǳŎȊƻǿŜ ŦǳƴƪŎƧŜ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ōǳŘȅƴƪƛŜƳ  
i jego systemami technicznymi: 
ω ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ Řƻ ǳǘǊȊȅƳŀƴƛŀ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪƛ 

energetycznej i funkcjonowania budynku poprzez 
dostosowaƴƛŜ ȊǳȍȅŎƛŀ ŜƴŜǊƎƛƛ ƴŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘ ǇǊȊŜȊ 
ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ŜƴŜǊƎƛƛ ȊŜ ȋǊƽŘŜƱ ƻŘƴŀǿƛŀƭƴȅŎƘΤ 

ω ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ Řƻ Řƻǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ǎǿƻƧŜƎƻ ǘǊȅōǳ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ 
Řƻ ǇƻǘǊȊŜō ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀΣ Ȋ ƧŜŘƴƻŎȊŜǎƴȅƳ 
ƴŀƭŜȍȅǘȅƳ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŜƳ ŘƻǎǘťǇƴƻǏŎƛ 
ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǿȅƎƻŘƴȅŎƘ Řƭŀ ǳȍȅǘƪƻǿƴika, 
utrzymaniŜƳ ǿȅǎƻƪƛŎƘ ǎǘŀƴŘŀǊŘƽǿ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ 
ȊŘǊƻǿƛŀ ƛ ƪƭƛƳŀǘǳ ǿ ōǳŘȅƴƪǳ ƻǊŀȊ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ 
ƛƴŦƻǊƳƻǿŀƴƛŀ ƻ ȊǳȍȅŎƛǳ ŜƴŜǊƎƛƛΤ 

ω ŜƭŀǎǘȅŎȊƴƻǏŎƛ ƻƎƽƭƴŜƎƻ ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŀ ōǳŘȅƴƪǳ 
ƴŀ ŜƴŜǊƎƛť ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŊΣ ǿ ǘȅƳ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ  
Řƻ ǳƳƻȍƭƛǿƛŜƴƛŀ ǳŎȊŜǎǘƴƛŎǘǿŀ ǿ ŀƪǘȅǿƴŜƧ  
i pasywnej, oraz ukrytego i jawnego reagowania  
na zapotrzebowanie, w odniesieniu do sieci,  
ƴŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘ ǇƻǇǊȊŜȊ ŜƭŀǎǘȅŎȊƴƻǏŏ ƛ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ 
ǇǊȊŜǎǳǿŀƴƛŀ ƻōŎƛŊȍŜƵΦ 

 
²ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ǇƻǿȅȍǎȊŜƎƻ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ ǿ ƪǊŀƧŀŎƘ 
ŎȊƱƻƴƪƻǿǎƪƛŎƘ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ƻōƭƛƎŀǘƻǊȅƧƴŜΣ ŀ ŘŜŎȅȊƧť ƪŀȍŘȅ 
ƪǊŀƧ Ƴŀ ǇƻŘƧŊŏ samodzielnie. tŀƵǎǘǿŀ ŎȊƱƻƴƪƻǿǎƪƛŜ 
ƳŀƧŊ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ƻƪƻƱƻ ǇƽƱǘƻǊŀ Ǌƻƪǳ ŎȊŀǎǳ  
ƴŀ ŘƻǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǎǿƻƛŎƘ ǊŜƎǳƭŀŎƧƛ Řƻ ǿȅƳƻƎƽǿ ƴƻǿŜƧ 
Dyrektywy EPBD. Aktualne iƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ƴǘΦ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ 
SRI ȊŀǿŀǊǘŜ ǎŊ ƴŀ ǎǘǊƻƴƛŜ internetowej 
www.smartreadinessindicator.eu 

 
Opracowanie  
ƻ ǿǎƪŀȋƴƛƪǳ {wL  
(w ƧťȊȅƪǳ ang.) 



пΦ wŀƳȅ ǇǊŀǿƴŜ  
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Aktualne warunki techniczne w 2017 r. i nowe 
warunki techniczne 2021 r. 
 
Wymogi techniczne programu Czyste Powietrze,  
ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ƛȊƻƭŀŎƧƛ ǇǊȊŜƎǊƽŘ ƻǇƛŜǊŀƧŊ ǎƛť ƻ pǊȊȅǎȊƱŜ 
warunki techniczne WT 2021Σ ƪǘƽǊŜ ōťŘŊ ƳƻŎƴƻ 
ǿǎǇƛŜǊŀŏ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ŜŦŜƪǘȅǿƴȅŎƘ technologii takich 
Ƨŀƪ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ ŎȊȅ systemy fotowoltaiczne  
w nowych budynkach oraz ǿȅƳǳǎȊŊ powszechne 
zastosowanie wentylacji mechanicznej z odzyskiem 
ŎƛŜǇƱŀ όǊŜƪǳǇŜǊŀŎƧŊύ. 

Nowe Warunki Techniczne (WT 2021ύ ȊŀŎȊƴŊ 
ƻōƻǿƛŊȊȅǿŀŏ w przypadku pozwolenia nŀ ōǳŘƻǿť  
od 1 stycznia 2021 roƪǳ ƛ ǎǇƻǿƻŘǳƧŊ ƛǎǘƻǘƴŜ ƻōƴƛȍŜƴƛŜ 
ƎǊŀƴƛŎȊƴȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴȅŎƘ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿ 
ǇǊȊŜƴƛƪŀƴƛŀ ŎƛŜǇƱŀ ǇǊȊŜƎǊƽŘ ōǳŘƻǿƭŀƴȅŎƘ Umax (tab. 1) 
ƻǊŀȊ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ ǊƻŎȊƴŜƎƻ ƻōƭƛŎȊŜƴƛƻǿŜƎƻ 
ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŀ ōǳŘȅƴƪǳ ƴŀ ƴƛŜƻŘƴŀǿƛŀƭƴŊ ŜƴŜǊƎƛť 
pƛŜǊǿƻǘƴŊ EPmaks (tab.2). .ťŘŊ ƳƛŜŏ ǿǇƱȅǿ  
ƴŀ ǎǘƻǎǳƴƪƻǿƻ ŘǳȍŜ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ƛȊƻƭŀŎȅƧƴƻǏŎƛ 
ǇǊȊŜƎǊƽŘ ōǳŘƻǿƭŀƴȅŎƘ.

 

 
 
 

  
 
LȊƻƭŀŎȅƧƴƻǏŏ ŎƛŜǇƭƴŀ ǇǊȊŜƎǊƽŘ ōǳŘƻǿƭŀƴȅŎƘ budynku 
ǿǇƱȅǿŀ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ ƴŀ ǎŜȊƻƴƻǿŜ ȊŀǇotrzebowanie 
ŎƛŜǇƱŀ ǳȍȅǘƪƻǿŜgo do ogrzewania. Z kolei 
zŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŜ ŜƴŜǊƎƛƛ ǇƛŜǊǿƻǘƴŜƧ ό9tύ ȊǿƛŊȊŀƴŜ ƧŜst  
z ǿȅǇƻǎŀȍŜƴƛŜƳ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴȅƳ ōǳŘȅƴƪǳ ƛ ǊƻŘȊŀƧŜƳ 
zastosowanego ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀΦ ² ŎŜƭǳ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŀ 
ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ǎǇŜƱƴƛŜƴƛŀ ǊƻǎƴŊŎȅŎƘ ǿȅƳŀƎŀƵ 
energetycznych WT 2017 i WT 2021 w odniesieniu  
Řƻ ƴƻǿȅŎƘ ōǳŘȅƴƪƽǿ ƧŜŘƴƻǊƻŘȊƛƴƴȅŎƘ 
ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ǿƛŜƭƻǿŀǊƛŀƴǘƻǿŊ ŀƴŀƭƛȊť 
ǇƻǊƽǿƴŀǿŎȊŊ ǿǇƱȅǿǳ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ǊƽȍƴȅŎƘ 
ǊƻȊǿƛŊȊŀƵ ȋǊƽŘŜƱ ŎƛŜǇƱŀ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪƻǿƻ ǘȅǇƻǿȅƳ 
budynku jednorodzinnym. Do analizy wybrano gotowy 

projekt budynku jednorodzinnego o oznaczeniu z226 
(rys. 2), o stosunkowo ŘǳȍŜƧ ƭƛŎȊōƛŜ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ. Jest  
ǘƻ ǿƻƭƴƻǎǘƻƧŊŎȅ ōǳŘȅƴŜƪ ƧŜŘƴƻǊƻŘȊƛƴƴȅ Ȋ ǇƻŘŘŀǎȊŜƳ 
ǳȍȅǘƪƻǿȅƳΣ ƻ ƱŊŎȊƴŜƧ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǳȍȅǘƪƻǿŜƧ мну Ƴ2 
όǊŀȊŜƳ ȊŜ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪƛŜƳ ƎŀǊŀȍƻǿȅƳύΦ Wŀƪƻ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧť 
ǇǊȊȅƧťǘƻ YǊŀƪƽǿ όLLL ǎǘǊŜŦŀ ƪƭƛƳŀǘȅŎȊƴŀ ƛ ǎǘƻǎǳƴƪƻǿƻ 
ǘȅǇƻǿȅ ǊƻȊƪƱŀŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ Řƭŀ tƻƭǎƪƛύΣ 
a budynek ȊƻǎǘŀƱ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿƻ korzystnie zorientowany 
ŘǳȍȅƳƛ ǇǊȊŜǎȊƪƭŜƴƛŀƳƛ ƴŀ ǇƻƱǳŘƴƛŜΦ ²ȅōƽǊ ǇǊƻƧŜƪǘǳ 
ǘŀƪ ƳŀƱŜƎƻ ōǳŘȅƴƪǳ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ǇǊȊȅǇŀŘƪƻǿȅΣ Ƴƻȍƴŀ 
ǇǊȊȅǇǳǎȊŎȊŀŏΣ ȍŜ ǘŀƪ Ƨŀƪ ǿ ƛƴƴȅŎƘ ƪǊŀƧŀŎƘ ŜǳǊƻǇŜƧǎƪƛŎƘ 
ŎƻǊŀȊ ŎȊťǏŎƛŜƧ ōťŘŊ ōǳŘƻǿŀƴŜ ōǳŘȅƴƪƛ o powierzchni 
ok. 130 m2 lub mniejsze. 

 
 
 

Rodzaj przegrody 
budowlanej 

Umax 
wg WT 2017 

 W/m2K 

Umax  
wg WT 2021 

 W/m2K 

|Ŏƛŀƴȅ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜ 0,23 0,20 

Dachy 0,18 0,15 

tƻŘƱƻƎƛ ƴŀ ƎǊǳƴŎƛŜ 0,3 0,3 

Okna pionowe 1,1 0,9 

hƪƴŀ ǇƻƱŀŎƛƻǿŜ 1,3 1,1 

Drzwi i bramy 1,5 1,3 

 
WT 2017 WT 2021 

Maksym. 
ǿŀǊǘƻǏŏ 
ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ  

EPmaks 

 
95 
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70 
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Rys. 2 Analizowany projekt budynku jednorodzinnego z226 pow. 130 m2 
 
² ƪŀȍŘȅƳ analizowanym wariancie przegrody 
budowlane budynku spŜƱƴƛŀƱy wymagania 
ƛȊƻƭŀŎȅƧƴƻǏŎƛ ŎƛŜǇƭƴŜƧ ς ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ ǇǊȊŜƴƛƪŀƴia 
ŎƛŜǇƱŀ ¦ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ōǳŘƻǿƭŀƴȅŎƘ ƴƛŜ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀƧŊ 
ƻǇƛǎŀƴȅŎƘ ǿ ²¢ нлмт ƛ ²¢ нлнм ǿŀǊǘƻǏŎƛ ¦max  
oraz wymaganej ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǎȊŎȊŜƭƴƻǏŎƛ ǇƻǿƛŜǘǊȊƴŜƧ n50.  
Praktyka ǿǎƪŀȊǳƧŜΣ ȍŜ ǿ ǿƛŜƭǳ typowych projektach 
ōǳŘȅƴƪƽǿ ǿȅǇŜƱƴƛŀƴŜ ǎŊ ƧŜŘȅƴƛŜ minimalne 
wymagania ƻŘƴƻǏnie ƛȊƻƭŀŎȅƧƴƻǏŎƛ ƛ ǿǎǇΦ ¦ ǇǊȊŜƎǊƽŘ 
budowlanych.  
aƻȍƴŀ ǇǊȊȅǇǳǎȊŎȊŀŏΣ ȍŜ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǘƻ ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƴŜ 
ŎƘťŎƛŊ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜƎƻ ƻōƴƛȍŜƴƛŀ ƪƻǎȊǘƽǿ ƛƴǿŜǎǘȅŎƧƛΣ 
ǘŀƪ ŀōȅ Řŀƴȅ ǇǊƻƧŜƪǘ ōȅƱ ŀǘǊŀƪŎȅƧƴȅΦ  
Czyli ƧŜȍŜƭƛ ǿ ǿŀǊǳƴƪŀŎƘ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴȅŎƘ ²¢ 2017 
ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ǿȅƳƽƎ ǿŀǊǘƻǏŎƛ wsp. ¦ Řƭŀ ǏŎƛŀƴ 

ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƧ ¦ҐлΣн3 W/m2K to ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ ǿŀǊǘƻǏŏ  
ǘŀ ōťŘȊƛŜ ǿȅƴƻǎƛŏ ƻƪƻƱƻ 0,23 W/m2K.  
 

!ƴŀƭƛȊŀ ǿŀǊƛŀƴǘƽǿ ƻƎǊȊŜǿŀƴƛŀ wybranego 
budynku 
 
² ǇƻǎȊǳƪƛǿŀƴƛǳ ǊƻȊǿƛŊȊŀƵ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎȅŎƘ ǎǇŜƱƴƛŏ 
wymagania EPmaks ǿŜŘƱǳƎ ²¢ нлмт ƛ ²¢ нлнм 
przeprowadzono obliczenia zapotrzebowania energii 
ƪƻƵŎƻǿŜƧ ƛ ǇƛŜǊǿƻǘƴŜƧ 9t w przypadku ƻǏƳƛǳ 
ǿŀǊƛŀƴǘƽǿ ȋǊƽŘŜƱ ŎƛŜǇƱŀ όǘŀōΦ 3ύ ȊŀǎƛƭŀƧŊŎȅŎƘ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧť 
ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴƻǿŜƎƻ centralnego ogrzewania wodnego  
i zasobƴƛƪƻǿȅ ǳƪƱŀŘ ŎΦǿΦǳΦ: 

 

hȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǿŀǊƛŀƴǘǳ wƻŘȊŀƧ ǿŜƴǘȅƭŀŎƧƛ ¾ǊƽŘƱƻ ŎƛŜǇƱŀ 

мΦ ²ťƎƛŜƭ ƎǊŀǿƛǘΦ ƎǊŀǿƛǘŀŎȅƧƴŀϝ ƪƻŎƛƻƱ ƴŀ ƎǊƻǎȊŜƪ όŜƪƻǇǊƻƧŜƪǘύ 

нΦ .ƛƻƳŀǎŀ ƎǊŀǿƛǘΦ ƎǊŀǿƛǘŀŎȅƧƴŀϝ ƪƻŎƛƻƱ ƴŀ ōƛƻƳŀǎť όŜƪƻǇǊƻƧŜƪǘύ 

оΦ DŀȊ ƎǊŀǿƛǘΦ ƎǊŀǿƛǘŀŎȅƧƴŀϝ ƪƻŎƛƻƱ ƎŀȊƻǿȅ ƪƻƴŘŜƴǎŀŎȅƧƴȅ 

пΦ DŀȊ ƳŜŎƘΦ ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴŀ Ȋ ǊŜƪǳǇŜǊŀŎƧŊ ƪƻŎƛƻƱ ƎŀȊƻǿȅ ƪƻƴŘŜƴǎŀŎȅƧƴȅ 

рΦ DŀȊ{ƻƭŀǊ ƳŜŎƘΦ ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴŀ Ȋ ǊŜƪǳǇŜǊŀŎƧŊ ƪƻŎƛƻƱ ƎŀȊƻǿȅ ƪƻƴŘŜƴǎŀŎȅƧƴȅ 

сΦ t/ tκ² ƳŜŎƘΦ ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴŀ Ȋ ǊŜƪǳǇŜǊŀŎƧŊ ǇƻƳǇŀ ŎƛŜǇƱŀ ǘȅǇǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŜκǿƻŘŀ 

тΦ t/ ƎǊǳƴǘ ƳŜŎƘΦ ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴŀ Ȋ ǊŜƪǳǇŜǊŀŎƧŊ ǇƻƳǇŀ ŎƛŜǇƱŀ ǘȅǇǳ ǎƻƭŀƴƪŀκǿƻŘŀ 

уΦ t/ ǇƻǿΦ t± ƳŜŎƘΦ ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴŀ Ȋ ǊŜƪǳǇŜǊŀŎƧŊ ǇƻƳǇŀ ŎƛŜǇƱŀ ǘȅǇǳ tκ² Ҍ t± όтл҈ύ 

Tabela 3 
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Rys. 3 ²ŀǊǘƻǏŎƛ 9t Řƭŀ у ǿŀǊƛŀƴǘƽǿ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ ƛ ǿŜƴǘȅƭŀŎƧƛ ǿ ǿȅōǊŀƴȅƳ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ ōǳŘȅƴƪǳ ƧŜŘƴƻǊƻŘȊƛƴƴŜƎƻ 
 
Analizowane ǿŀǊƛŀƴǘȅ ƻōŜƧƳǳƧŊ typowe rodzaje 
ȋǊƽŘŜƱ ŎƛŜǇƱŀ ǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ǿ nowych budynkach 
jednorodzinnych: ƪƻŎƛƻƱ ƴŀ ǿťƎƛŜƭ (groszek),  
ƴŀ ōƛƻƳŀǎť (pelet)Σ ƪƻƴŘŜƴǎŀŎȅƧƴȅ ƪƻŎƛƻƱ ƎŀȊƻǿȅ ƻǊŀȊ 
pompy ŎƛŜǇƱŀΦ 
 
Wariant 1 (groszek ς ǿťƎƛŜƭ) nie jest w stanie ǎǇŜƱƴƛŏ 
wymagaƵ EP ǿŜŘƱǳƎ WT 2017 i WT 2021. Jest  
ǘƻ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜ ƪƱƻǇƻǘƭƛǿŜ Řƭŀ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪƽǿ  
ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƪƻƴƛŜŎȊƴƻǏŏ ƻōǎƱǳƎƛ ƪƻǘƱŀΣ 
magazynowania paliwa i usuwania ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ 
spalania. To co mocno utrudnia zastosowanie tego 
ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ ǘƻ ƪƻƴƛŜŎȊƴƻǏŏ ǿȅƎƻǎǇƻŘŀǊƻǿŀƴƛŀ 
przestrzenƛ ōǳŘȅƴƪǳ ƴŀ ƪƻǘƱƻǿƴƛťΣ ƳŀƎŀȊȅƴ paliwa, 
bufor wody grzewczej. Wysokie ǎŊ ǘŜȍ ƱŊŎȊƴŜ ƴŀƪƱŀŘȅ 
finansowe wykonania komina. 
 
Wariant 2 (Biomasa) mimo stosunkowo wysokiego 
ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŀ ŜƴŜǊƎƛƛ ǳȍȅǘƪƻǿŜƧ 9¦ ƛ ƪƻƵŎƻǿŜƧ 9Y 
ǎǇŜƱƴƛŀ ǿȅƳŀƎŀƴƛŀ 9t ƛ ǘƻ ȊŀǊƽǿno ǿŜŘƱug WT 2017 
jak ƛ ²¢ нлнмΦ WŜǎǘ ƳƻȍƭƛǿŜ ŘȊƛťƪƛ ǘŜƳǳΣ ȍŜ biomasa 
ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŜ ǎƛť bardzo ƴƛǎƪƛƳ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪiem 
ƴŀƪƱŀŘǳ ŜƴŜǊƎƛƛ ǇƛŜǊǿƻǘƴŜƧ ǿȅƴƻǎȊŊŎȅƳ wi=0,2. 
²ȅǎƻƪƛŜ ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŜ ŜƴŜǊƎƛƛ ǳȍȅǘƪƻǿŜƧ 9¦ 
ǏǿƛŀŘŎȊȅ ƻ ŜƴŜǊƎƻŎƘƱƻƴƴƻǏŎƛ ōǳŘȅƴƪǳΣ ŀ ǿȅǎƻƪƛŜ 
zapotrzebowanie ŜƴŜǊƎƛƛ ƪƻƵŎƻǿŜƧ 9Y ȊŀǇƻǿƛŀŘŀ 
znaczne koszty ogrzewania budynku (koszty paliwa  
i pomocniczej energii elektrycznej wymaganej  
Řƻ ǇǊŀŎȅ ƪƻǘƱŀ ƛ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛύΦ Podobnie jak w wariancie  
1 jŜǎǘ ǘƻ ǊƽǿƴƛŜȍ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜ ƪƱƻǇƻǘƭƛǿŜ Řƭŀ 

ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪƽǿ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƪƻƴƛŜŎȊƴƻǏŏ ƻōǎƱǳƎƛ 
ƪƻǘƱŀΣ ƳŀƎŀȊȅƴƻǿŀƴƛŀ Ǉŀƭƛǿŀ ƛ ǳǎǳǿŀƴƛŀ ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ 
spalania. W budynku ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ƪƻƴƛŜŎȊƴƻǏŏ 
ǿȅƎƻǎǇƻŘŀǊƻǿŀƴƛŀ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ ƴŀ ƪƻǘƱƻǿƴƛť, 
magazyn biomasy, bufor wody grzewczej. Wysokie  
ǎŊ ǘŜȍ ƱŊŎȊƴŜ ƴŀƪƱŀŘȅ ƴŀ ōǳŘƻǿť komina. 
 
Przy zastosowaniu w wariancie 3 (Gaz) gazowego ƪƻǘƱŀ 
kondensacyjnego Ƨŀƪƻ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ i wentylacji 
grawitacyjnej budynek jednorodzinny przekracza 
maksymalne ǿŀǊǘƻǏŎƛ EP WT 2017 i WT 2021. 
²ȅǊŀȋƴƛŜ ǇƻƪŀȊǳƧŜ ǘƻΣ ȍŜ ǎǇŜƱƴƛŜƴƛŜ ƳƛƴƛƳŀƭƴȅŎƘ 
wymaƎŀƵ ¦max i n50 nie oznacza automatycznego 
ǎǇŜƱƴƛŜƴƛŀ ǿŀǊǳƴƪǳ 9tΣ ƴŀǿŜǘ z zastosowaniem 
ƪƻƴŘŜƴǎŀŎȅƧƴŜƎƻ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀΦ  
 
Przy zastosowaniu w wariancie 4 (Gaz) ƪƻǘƱŀ 
kondensacyjnego Ƨŀƪƻ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ oraz wentylacji 
ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴŜƧ Ȋ ƻŘȊȅǎƪƛŜƳ ŎƛŜǇƱŀ όǊŜƪǳǇŜǊŀŎƧŊύ 
budynek jednorodzinny przekracza maksymalne 
ǿŀǊǘƻǏŎƛ EP w WT 2017, ale i WT 2021Φ ²ȅǊŀȋƴƛŜ 
ǇƻƪŀȊǳƧŜ ǘƻΣ ȍŜ ǎǇŜƱƴƛŜƴƛŜ ƳƛƴƛƳŀƭƴȅŎƘ ǿȅƳŀƎŀƵ ¦max 
i n50 ƴƛŜ ƻȊƴŀŎȊŀ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴŜƎƻ ǎǇŜƱƴƛŜƴƛŀ ǿŀǊǳƴƪǳ 
EP, nawet z zastosowaniem nowoczesnego, 
ƪƻƴŘŜƴǎŀŎȅƧƴŜƎƻ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱa i wentylacji 
mechanicznej z ƻŘȊȅǎƪƛŜƳ ŎƛŜǇƱŀ όǊŜƪǳǇŜǊŀŎƧŊ). 
wƽǿƴƛŜȍ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǿȅƳƻƎƽǿ ƛȊƻƭŀŎȅƧƴȅŎƘ  
ze standardu NF 40 nie pozwoli na osƛŊƎƴƛťŎƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 
EP < EPmaks. 
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LǎǘƻǘƴŊ ǇǊƽōŊ ǇƻǇǊŀǿƛŜƴƛŀ ǿȅƴƛƪƽǿ Ȋ ǿŀǊƛŀƴǘǳ 4 jest 
zastosowanie w wariancie 5 (GazSolar) termicznych 
ƪƻƭŜƪǘƻǊƽǿ ǎƱƻƴŜŎȊƴȅŎƘ do przygotowania c.w.u.  
z zachowaniem gazowego ƪƻƴŘŜƴǎŀŎȅƧƴŜƎƻ ƪƻǘƱŀ Ƨŀƪƻ 
podstawowego ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀΦ Termiczny uƪƱŀŘ  
z kolektorami ǎƱƻƴŜŎȊƴȅmi dostarcza w skali roku 60% 
ŎƛŜǇƱŀ potrzebnego do przygotowania c.w.u., a jego 
praca wymaga dodatkowej pomocniczej energii 
elektrycznej. ½ŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ƪƻƭŜƪǘƻǊƽǿ ǎƱƻƴŜŎȊƴȅŎƘ  
w budynku w przypadku WT 2017 pozwala ƻōƴƛȍȅŏ 
ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŜ ŜƴŜǊƎƛƛ ǇƛŜǊǿƻǘƴŜƧ ǇƻƴƛȍŜƧ 
dopuszczalnego EPmax. Zastosowanie dodatkowych 
ǿȅƳƻƎƽǿ ƛȊƻƭŀŎyjnych ze standardu NF 40 pozwoli 
ōŜȊ ǇǊƻōƭŜƳǳ ƴŀ ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 9t ғ 9tmaks 

ǊƽǿƴƛŜȍ Řƭŀ ²¢ нлнм 
 
W wariancie 6 (PC A/W) zastosowanie powietrznej 
ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ Ȋ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧŊ ƻƎǊȊŜǿŀƴƛŀ ǇƻŘƱƻƎƻǿŜƎƻ 
ǇƻȊǿŀƭŀ ǎǇŜƱƴƛŏ ǿȅƳŀƎŀƴƛŀ ²¢ 2017. Niskie 
zapotrzebowanie ŜƴŜǊƎƛƛ ƪƻƵŎƻǿŜƧ 9Y ǿȅƴƛƪŀ  
z ze stosunkowo ǿȅǎƻƪƛŎƘ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿ SCOP  
i zapowiada niewielkie koszty zaopatrzenia budynku  
ǿ ŎƛŜǇƱƻΦ tƻƳǇŀ ŎƛŜǇƱŀ Ȋŀǎƛƭŀƴŀ ƧŜǎǘ ŜƴŜǊƎƛŊ 
ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŊ Ȋ ǎƛŜŎƛ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴŜƧΣ Ŏƻ ǇƻŘƴƻǎƛ 
zapotrzebowanie energii pierwotnej (wi = 3,0). Mimo 
ǘƻ ǇƻƳǇŀ ŎƛŜǇƱŀ pozostaje wygodnym, 
ōŜȊƻōǎƱǳƎƻǿȅƳ ƛ ǘŀƴƛƳ ǿ ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎƧƛ ȋǊƽŘƱŜƳ ŎƛŜǇƱŀΣ 
ƪǘƽǊŜƎƻ ǇǊŀŎȅ ƴƛŜ ǘƻǿŀǊȊȅǎȊȅ ȍŀdna niska (lokalna) 
ŜƳƛǎƧŀ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ powietrza. Zastosowanie 
dodatkowych ǿȅƳƻƎƽǿ ƛȊƻƭŀŎȅƧƴȅŎƘ ȊŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘǳ  
NF 40 pƻȊǿƻƭƛ ōŜȊ ǇǊƻōƭŜƳǳ ƴŀ ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ  
EP < EPmaks ǊƽǿƴƛŜȍ Řƭŀ ²¢ нлнм. 
 
²ȅȍǎȊŊ ǏǊŜŘƴƛƻǊƻŎȊƴŊ ǿŀǊǘƻǏŏ ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛ {COP 
ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊ ǎƛť ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ typu solanka/woda 
ŎȊŜǊǇƛŊŎŜ ŎƛŜǇƱƻ Ȋ ŜƴŜǊƎƛƛ ƎŜƻǘŜǊƳŀƭƴŜƧ όƻ ƴƛǎƪƛŜƧ 
entalpi). Zastosowanie takiegƻ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ  
w wariancie 7 (PC B/W) ǇƻȊǿŀƭŀ ǎǇŜƱƴƛŏ ǿȅƳŀƎŀƴƛŀ 
WT нлмтΦ DǊǳƴǘƻǿŀ ǇƻƳǇŀ ŎƛŜǇƱŀ zapewnia ǿȅȍǎȊŜ 
SCOP od powietrznej pompy ŎƛŜǇƱŀ, wymaga jednak 
ŘƻŘŀǘƪƻǿŜƎƻ ƴŀƪƱŀŘǳ ƴŀ ǇƛƻƴƻǿŜ ŎȊȅ ǇƻȊƛƻƳŜ ŘƻƭƴŜ 
ȋǊƽŘƱƻ ŎƛŜǇƱŀΦ aƛƳƻ ǿȅȍǎȊȅŎƘ ƴŀƪƱŀŘƽǿ finansowych 
ǘǊǿŀƱƻǏŏ ŘƻƭƴŜƎƻ ȋǊƽŘƱŀ ǿȅƴƻǎƛ ǇƻƴŀŘ рл ƭŀǘ όƴŀǿŜǘ 
80-млл ƭŀǘύΣ ŀ ŘȊƛťƪƛ ŦǳƴƪŎƧƛ ŎƘƱƻŘȊŜƴƛŀ ǇŀǎȅǿƴŜƎƻ όōŜȊ 
ǇǊŀŎȅ ǎǇǊťȍŀǊƪƛύ ƳƻȍŜ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴƛŜ ƻōƴƛȍȅŏ ƪƻǎȊǘȅ 
ŎƘƱƻŘȊŜƴƛŀ ōǳŘȅƴƪǳΦ ½ŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǿȅƳƻƎƽǿ 
izolacyjnych ze standardu NF 40 pozwoli bez problemu 
na oǎƛŊƎƴƛťŎƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 9t ғ 9tmaks 
 
bƛŜƪƻǊȊȅǎǘƴȅ ǿǇƱȅǿ Ȋŀǎƛƭŀƴƛŀ z sieci elektrycznej 
ŜƴŜǊƎƛŊ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŊ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ ƻōƴƛȍŀ Ȋŀǎtosowanie 

systemu fotowoltaicznego (PV) w budynku  
Řƻ ŎȊťǏŎƛƻǿŜƎƻ Ȋŀǎƛƭŀƴƛŀ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀΦ  
W wariancie 8 (PC A/W + PV) ǇǊȊȅƧťǘƻ ǇƻǿƛŜǘǊȊƴŊ 
poƳǇť ŎƛŜǇƱŀ z systemem fotowoltaicznym, 
ǇƻƪǊȅǿŀƧŊŎȅƳ 30% sezonowego zapotrzebowanie 
energii elektrycznej Řƻ ƴŀǇťŘǳ t/ ƛ ǳǊȊŊŘȊŜƵ 
ǇƻƳƻŎƴƛŎȊȅŎƘΦ ² ǿŀǊƛŀƴŎƛŜ ǘȅƳ ōǳŘȅƴŜƪ ƻǎƛŊƎŀ 
ƎǊŀƴƛŎť EP w standardzie WT 2017 i WT 2021.  
 
Podsumowanie 
Wymagania oszŎȊťŘƴƻǏŎƛ ŜƴŜǊƎƛƛ w budynkach 
ȊŀƻǎǘǊȊȅƱȅ ǎƛť ǿ ƻǎǘŀǘƴƛƳ ŎȊŀǎƛŜ ƛ ōťŘŊ ǎƛť dalej 
ȊŀƻǎǘǊȊŀŏ w niedalekiej ǇǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ (WT 2021). Wǳȍ 
ƴŀƧōƭƛȍǎȊŜ ǿȅƳƻƎƛ ²¢ нлнм ǎǇƻǿƻŘǳƧŊ ƛǎǘƻǘƴŜ ȊƳƛŀƴȅΣ 
nie tylko w lepszej obudowie termicznej budynku, ale 
ǊƽǿƴƛŜȍ ǿ systemach ŎΦƻΦΣ ŎƘƱƻŘȊŜƴƛŀΣ ŎΦǿΦǳΦ  
i wentylacji.  
 
{ŀƳƻ ǎǇŜƱƴƛŜƴƛŜ ƳƛƴƛƳŀƭƴȅŎƘ ǿȅƳŀƎŀƵ ²¢ 
ƻŘƴƻǏƴƛŜ ƻōǳŘƻǿȅ ǘŜǊƳƛŎȊƴŜƧ ōǳŘȅƴƪu  
i zastosowanie wentylacji mechanicznej z odzyskiem 
ŎƛŜǇƱŀ ƴƛŜ ȊŀƎǿŀǊŀƴǘǳƧŜ ǎǇŜƱƴƛŜƴƛŀ ǿŀǊǳƴƪǳ 9tΦ  
Wǳȍ ƻōŜŎƴƛŜ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ²¢ 2017 r nie Ƴƻȍna w wielu 
budynkach formalnie zastosowŀŏ ƪƻǘƱŀ ǿťƎƭƻǿŜƎƻ 
ƭǳō ƪƻƴŘŜƴǎŀŎȅƧƴŜƎƻ ƪƻǘƱŀ ƎŀȊƻǿŜƎƻ do ogrzewania 
ƴƻǿŜƎƻ ōǳŘȅƴƪǳ ƛ ŎƛŜǇƱŜƧ ǿƻŘȅ ǳȍȅǘƪƻǿŜƧΦ  
 
!ōȅ ǎǇŜƱƴƛŏ ǿȅƳŀƎŀƴƛŀ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ 
ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ EPmaks Җ фр ƪ²ƘκƳ2 rok wg WT 2017  
ƛ ǇǊȊȅǎȊƱȅŎƘ WT 2021 (EPmaks Җ 70 kWh/m2) warto 
Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀŏ ǿȅƳƻƎƛ ƛȊƻƭŀŎȅƧƴƻǏŎƛ Ȋ ǇǊƻƎǊŀƳǳ bC пл 
lub ǎǘŀƴŘŀǊŘǳ ōǳŘȅƴƪƽǿ ǇŀǎȅǿƴȅŎƘ.  
 
hōƭƛŎȊŜƴƛŀ ǿȅƪŀȊǳƧŊΣ ȍŜ ƳƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ ǎǘǿƻǊȊŜƴƛŜ 
budynku blisko zeroenergetycznego, a nawet plus 
energetycznego z wykorzystaniem pomp ciŜǇƱŀ 
ŎȊťǏŎƛƻǿƻ zasilanych ǎȅǎǘŜƳŜƳ t±Φ ¦ƪƱŀŘȅ 
fotowoltaiczne ƻōƴƛȍŀƧŊ ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŜ 
nieodnawialnej ŜƴŜǊƎƛƛ ƪƻƵŎƻǿŜƧ Řƻ ƴŀǇťŘǳ pompy 
ŎƛŜǇƱŀ ƛ ǳǊȊŊŘȊŜƵ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊȅŎƘΦ aŀƭŜƧŊŎŜ koszty 
produkcji ceny ƳƻŘǳƱƽǿ PV i ƛǎǘƴƛŜƧŊŎȅ system opustu 
ƪƻǊȊȅǎǘƴƛŜ ǿǇƱȅǿŀƧŊ nŀ ǇƻǇǳƭŀǊƴƻǏŏ ich stosowania.  
 
{ƪǳǘŜŎȊƴȅƳ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜƳ ǎŊ ŜƴŜǊƎƻƻǎȊŎȊťŘƴŜ 
ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿ ōǊȅƭŜ ōǳŘȅƴƪǳ ǇƻƱŊŎȊƻƴŜ  
z nowoczesnymi, wysokoefektywnymi ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀƳƛ 
ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ȋǊƽŘŜƱ ŜƴŜǊƎƛƛ όǇƻƳǇŀ ŎƛŜǇƱŊ Ȋ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧŊ 
PV), instalacji ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴƻǿȅŎƘΣ ǊŜƪǳǇŜǊŀcji oraz 
ƻŘōƛƻǊƴƛƪƽǿ ƛ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴŜƧ ǊŜƎǳƭŀŎƧƛΦ  
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9ƳƛǎƧŀ ŘǿǳǘƭŜƴƪǳ ǿťƎƭŀ ȊǿƛŊȊŀƴŀ Ȋ 
ogrzewaniem ōǳŘȅƴƪƽǿ ƛ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜƳ 
ŎƛŜǇƱŜƧ ǿƻŘȅ ǳȍȅǘƪƻǿŜƧ  

Jednym z kluczowych wyzwaƵ polityki klimatycznej 
Unii Europejskiej do 2030 i 2050 Ǌƻƪǳ ōťŘȊƛŜ znaczŊŎŜ 
ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŜ ŜƳƛǎƧƛ ƎŀȊƽǿ ŎƛŜǇƭŀǊƴƛŀƴȅŎƘ ǊƽǿƴƛŜȍ  
w sektorze budownictwa. Sǘŀǘȅǎǘȅƪƛ ǿǎƪŀȊǳƧŊΣ  
ȍŜ ǿ ǇƻƭǎƪƛŎƘ ōǳŘȅƴƪŀŎƘ ƧŜŘƴƻǊƻŘȊƛƴƴȅŎƘΣ ȍŜ ōƭƛǎƪƻ 
ул҈ ȊǳȍȅǿŀƴŜƧ ŜƴŜǊƎƛƛ ǘƻ ŎƛŜǇƱƻ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎŜ  
Ȋ ǳǊȊŊŘȊŜƵ ƎǊȊŜǿŎȊȅŎƘ Řƻ ƻƎǊȊŜǿŀƴƛŀ ōǳŘȅƴƪƽǿ  
i przygotowania ŎƛŜǇƱŜƧ ǿƻŘȅ ǳȍȅǘƪƻǿŜƧΦ W przypadku 
ƻƎǊȊŜǿŀƴƛŀ ōǳŘȅƴƪƽǿ ƛ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŀ ŎƛŜǇƱŜj wody 
ǳȍȅǘƪƻǿŜƧ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ƻōƛŜŎǳƧŊŎŊ ƛ ǇŜǊǎǇŜƪǘȅǿƛŎȊƴŊ 
ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŊ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ /h2 ǎŊ ǇƻƳǇȅ 
ŎƛŜǇƱŀΦ aƛƳƻ ǘŜƎƻ, ȍŜ ƻōŜŎƴƛŜ w Polsce jednostkowa 
ǇƻǏǊŜŘƴƛŀ emisja CO2 Ȋ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ ǘȅǇǳ 

powietrze/woda jest ƴƛŜȊƴŀŎȊƴƛŜ ƴƛȍǎȊŀ ƴƛȍ emisja  
z ƪƻƴŘŜƴǎŀŎȅƧƴŜƎƻ ƪƻǘƱŀ ƎŀȊƻǿŜƎƻ Ƨǳȍ ǿ 2030 r. 
ǇƻǏǊŜŘƴƛŀ ŜƳƛǎƧŀ ŘǿǳǘƭŜƴƪǳ ǿťƎƭŀ Ȋ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ 
ōťŘȊƛŜ ǇǊŀǿƛŜ ŘǿǳƪǊƻǘƴƛŜ ƴƛȍǎȊŀ ƴƛȍ Ȋ ƪƻǘƱŀ ƎŀȊƻǿŜƎƻ 
όȊŀƱƻȍone dane emisji zgodne  
z ǇǊƻƎƴƻȊŊ organizacji IRENA REMAP 2030 r. dla 
Polski). W przypadku zastosowania ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ: 
ǇƻƳǇŀ ŎƛŜǇƱŀ Ȋ ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛƪŊ, emisja CO2 w 2030 r. 
ōťŘȊƛŜ ǇǊŀǿƛŜ о ƪǊƻǘƴƛŜ ƴƛȍǎȊŀΣ ŀ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ 
ǇƻŘƻōƴŜƎƻ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ Ȋ ƎǊǳƴǘƻǿŊ ǇƻƳǇŊ ŎƛŜǇƱŀ 
prawie п ƪǊƻǘƴƛŜ ƴƛȍǎȊa. .ťŘȊƛŜ to mocno ȊǿƛŊȊŀƴŜ  
z prognozowanym, ȊǿƛťƪǎȊŀƧŊŎȅƳ ǎƛť ǳŘȊƛŀƱŜƳ ŜƴŜǊgii 
odnawialnej przy produkcji energii elektrycznej  
w PolsceΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ȊǿƛťƪǎȊŀƴƛŀ ǳŘȊƛŀƱǳ ŜƴŜǊƎƛƛ 
odnawialnej do 80% w produkcji energii elektrycznej  
w 2050 r. emisja CO2 z ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŊ ƳƻȍŜ ōȅŏ ƴŀǿŜǘ  
нл ƪǊƻǘƴƛŜ ƴƛȍǎȊŀ ƴƛȍ z ƪƻǘƱƽǿ ƎŀȊƻǿȅŎƘ ƛ ǇǊŀǿƛŜ  
ол ƪǊƻǘƴƛŜ ƴƛȍǎȊŀ ƴƛȍ emisja Ȋ ƪƻǘƱƽǿ ǿťƎƭƻǿȅŎƘΦ

Rys. 4 tƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ŜƳƛǎƧƛ /h2 Ȋ ǊƽȍƴȅŎƘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ ƎǊȊŜǿŎȊȅŎƘ όǿƎ w9a!t нлол ƻǊŀȊ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ 
          PORTPCΣ ȊŀƱƻȍona emisja CO2 z energii elektrycznej w 2019 r ς 770 g/kWh i w 2030 r - пнл Ǝκƪ²Ƙ ŎƛŜǇƱŀ)
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{ǘŀƴŘŀǊŘ ōǳŘȅƴƪƽǿ bC пл i WT 2021 
{ǘŀƴŘŀǊŘ ōǳŘȅƴƪƽǿ bC пл wprowadzony kilka lat 
temu ǿ ƧŜŘƴȅƳ Ȋ ǇǊƻƎǊŀƳƽǿ ŘƻŦƛƴŀƴǎƻǿŀƵ NFOSIGW 
mƛŀƱ ostrzejsze ǿȅƳƻƎƛ ƴƛȍ Ǉƭŀƴƻǿŀƴe od 1 stycznia 
2021 Warunki Techniczne (WT 2021). Standard NF40 
wymagaƱΣ ŀōȅ ōǳŘȅƴŜƪ ƳƛŀƱ ƴƛŜ ǘȅƭƪƻ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜΣ 
ƻƎǊŀƴƛŎȊƻƴŜ ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŜ ƴŀ ŎƛŜǇƱƻΣ ŀƭŜ ǊƽǿƴƛŜȍΣ 
ŀōȅ ƧŜƎƻ ǿŜƴǘȅƭŀŎƧŀ ƎǊŀǿƛǘŀŎȅƧƴŀ ȊƻǎǘŀƱŀ ȊŀǎǘŊǇƛƻƴŀ 
ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴŊ ƴŀǿƛŜǿƴƻ-ǿȅǿƛŜǿƴŊ Ȋ ƻŘȊȅǎƪƛŜƳ ŎƛŜǇƱŀ 
όǊŜƪǳǇŜǊŀŎƧŊύ. 

Konieczne jest ǘŀƪȍŜ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŜ ƛƴŦƛƭǘǊŀŎƧƛ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ 
ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻΣ przez zapewnienie wymaganej 
ǎȊŎȊŜƭƴƻǏŎƛ ǇƻǿƛŜǘǊȊƴŜƧ ōǳŘȅƴƪǳΦ ½ŀǊƽǿƴƻ ƻƪƴŀΣ Ƨŀƪ  
ƛ ŘǊȊǿƛ ƳǳǎȊŊ ƳƛŜŏ ǇƻŘǿȅȍǎȊƻƴŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ 
ƛȊƻƭŀŎȅƧƴŜΦ ²ȅƳŀƎŀƴŀ ƧŜǎǘ ǿȅǎƻƪƛŜƧ ƧŀƪƻǏci 
ǘŜǊƳƻƛȊƻƭŀŎȅƧƴƻǏŏ ǇǊȊŜƎǊƽŘΣ ƻǘǿƻǊƽǿ ƛ ŘŀŎƘǳ ƻǊŀȊ 
ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŜ ǎǘǊŀǘ ŎƛŜǇƱŀ ǇƻǿǎǘŀƧŊŎȅŎƘ Ȋ ǿiny 
Ƴƻǎǘƪƽǿ ǘŜǊƳƛŎȊƴȅŎƘΦ .ǳŘȅƴŜƪ ǇƻǿƛƴƛŜƴ ōȅŏ 
ŎƘǊƻƴƛƻƴȅ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇǊȊŜŘ ǇǊȊŜƎǊȊŜǿŀƴƛŜƳΣ Ȋŀ  
Ŏƻ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀƧŊ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ȊŀŎƛŜƴƛŀƧŊŎŜ ƛ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ 
ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎŜ ƴŀ ƴƻŎƴŜ przewietrzanie ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƵ.  
 

Tabela 4: Praktyczne zestawienie ǿȅƳŀƎŀƵ ǇǊȊŜƎǊƽŘ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ Řƭŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘǳ bCп0 i WT 2021. (strefy I-III) 

Opis Wymogi izolacji Uwagi: 

|Ŏƛŀƴȅ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜΥ 
 

 
Umax = 0,15 W/m2K 

Odpowiednik gr. izolacji w cm (l=0,04) 

20 cm (wg WT 2021 ς 18 cm) 

Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi 
poddaszami lub nad przejazdami: 

 
Umax = 0,12 W/m2K 

Odpowiednik gr. izolacji w cm (l=0,04) 

30 cm (wg WT 2021 ς 30 cm) 

Stropy nad piwnicami nieogrzewanymi  
ƛ ȊŀƳƪƴƛťǘȅƳƛ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛŀƳƛΣ ǇƻŘƱƻƎƛ na gruncie: 

 
Umax = 0,20 W/m2K 

Odpowiednik gr. izolacji w cm (l=0,04) 

16 cm (wg WT 2021 ς 16 cm) 

hƪƴŀΣ ƻƪƴŀ ǇƻƱŀŎƛƻǿŜΣ ŘǊȊǿƛ ōŀƭƪƻƴƻǿŜ  
i powierzchnie przezroczyste nieotwieralne: 

 
Umax = 0,90 W/m2K 

 
(wg WT 2021 ς 0,90 W/m2K) 

5ǊȊǿƛ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜΣ ƎŀǊŀȍƻǿŜ  Umax = 1,3 W/m2K 
 

 

Mostki cieplne  
ς ǘȅƭƪƻ Řƭŀ ǇƱȅǘ ōŀƭƪƻƴƻǿȅŎƘ 

ʌmax = 0,10 W/mK  
ʌmax = 0,20 W/mK 

 

Rodzaj systemu wentylacji: wentylacja mechaniczna 
nawiewno-ǿȅǿƛŜǿƴŀ Ȋ ƻŘȊȅǎƪƛŜƳ ŎƛŜǇƱŀ 

{ǇǊŀǿƴƻǏŏ ƻŘȊȅǎƪǳ 
ŎƛŜǇƱŀ җ ур ҈ 

Klasa energetyczna A lub A+ 

SzczeƭƴƻǏŏ ǇƻǿƛŜǘǊȊƴŀ ōǳŘȅƴƪǳ ƴ50  
 

n50 < 1,0 1/h  

 

                                                      
  Opis programu komp.     Program instalacyjny 
  CASAnowa                                CASAnowa (w. ang. lub niem.) 
 
 

 
Strona internetowa 
Heatmaster 



тΦ ½ƴŀŎȊŜƴƛŜ ǿŜƴǘȅƭŀŎƧƛ ǿ ōǳŘȅƴƪǳ 

ς 13 ς 

Znaczenie wentylacji i kwestia jŀƪƻǏci 
powietrza w budynkach 
 
½ ƳȅǏƭŊ ƻ ƻǎȊŎȊťŘȊŀƴƛǳ ŜƴŜǊƎƛƛ ȊƳƛŜƴƛŀƧŊ ǎƛť 
technologie budowlane, a ǳǿŀƎŀ ǇǊƻƧŜƪǘŀƴǘƽǿ  
ƛ ōǳŘƻǿƴƛŎȊȅŎƘ ǎƪǳǇƛŀ ǎƛť ƴŀ ƳŜǘƻŘŀŎƘ ograniczania 
strat ŎƛŜǇƱŀ ǿ ōǳŘȅƴƪŀŎƘΦ {ǘƻǎǳƧŜ ǎƛť ǎȊŎȊŜƭƴŜ ƻƪƴŀ  
ƛ ŘǊȊǿƛΣ ƭƛƪǿƛŘǳƧŜ ǎƛť ǿǎȊŜƭƪie drogi niekontrolowanego 
przedoǎǘŀǿŀƴƛŀ ǎƛť ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǇǊȊŜȊ ƻōǳŘƻǿť 
budynku.  
Na ǏŎƛŀƴŀŎƘ montuje ǎƛť ƎǊǳōŜ ǿŀǊǎǘǿȅ ƛȊƻƭŀŎƧƛ  
ƛ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊŀ ǎƛť ƧŜ ǇǊȊŜŘ ǇǊȊŜǿƛŜǿŀƴƛŜƳ ƻǊŀȊ ǇǊȊŜŘ 
ǇŀǊŊ ǿƻŘƴŊ ƻǇǳǎȊŎȊŀƧŊŎŊ ōǳŘȅƴŜƪΦ 5ƻƳȅ ǎŊ ǿƛťŎ 
bardzo szczelne, a w efekcie wȊǊŀǎǘŀ ǎǘťȍŜƴƛŜ 
substancji zaniecȊȅǎȊŎȊŀƧŊŎȅŎƘ ǇƻǿƛŜǘǊȊŜ  
w budynkach. 
tƻǿƛŜǘǊȊŜ ǿ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀŎƘ ȊŀǿƛŜǊŀ ȊǿȅƪƭŜ ǿƛťƪǎȊŜ 
ǎǘťȍŜƴƛŜ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŀƧŊŎȅŎƘ ƴƛȍ ǇƻǿƛŜǘǊȊŜ 
ƴŀ ȊŜǿƴŊǘǊȊΦ ²ŜŘƱǳƎ ōŀŘŀƵ ǎǘťȍŜƴƛŜ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ 
ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŀƧŊŎȅŎƘ ǇƻǿƛŜǘǊȊŜ ǿŜǿƴŊǘǊȊ ōǳŘȅƴƪƽǿ 
ƧŜǎǘ ƻŘ н Řƻ р ǊŀȊȅ ǿƛťƪǎȊŜ ƴƛȍ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ 
ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻΦ 5ƭŀǘŜƎƻ ǘŀƪ ƛǎǘƻǘƴŜ ƧŜǎǘ ǿƱŀǏŎƛǿŜ 
ǿŜƴǘȅƭƻǿŀƴƛŜ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƵΣ ŘȊƛťƪƛ ŎȊŜƳǳ ōťŘȊƛŜƳȅ 
ƳƻƎƭƛ ƻŘŘȅŎƘŀŏ ȊŘǊƻǿǎȊȅƳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŜƳΦ 
wƽǿƴƛŜȍ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ, ƎŘȅ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ smog  
ƴŀ ȊŜǿƴŊǘǊȊ budynku systemy wentylacji z odzyskiem 
ŎƛŜǇƱŀ ŘȊƛťƪƛ zabudowanym ŦƛƭǘǊƻƳ ǎŊ ǿ ǎǘŀƴƛŜ 
ǎƪǳǘŜŎȊƴƛŜ ƻōƴƛȍȅŏ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ǇȅƱƽǿ ȊŀǿƛŜǎȊƻƴȅŎƘ  
PM 2,5 w powietrzu, Poprawnie zaprojektowany 
system wentylacji doprowadza w kontrolowany 
ǎǇƻǎƽō ǏǿƛŜȍŜ ǇƻǿƛŜǘǊȊŜ Řƻ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƵ 
mieszkalnȅŎƘ ƻǊŀȊ ǳǎǳǿŀ Ȋ ōǳŘȅƴƪǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŜ ȊǳȍȅǘŜΣ 
ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀ ǿȅŘȊƛŜƭŀƴŜ ǇǊȊŜȊ 
ƳŀǘŜǊƛŀƱȅ ōǳŘƻǿƭŀƴŜ ƛ ǿȅƪƻƵŎȊŜƴƛƻǿŜ ƻǊŀȊ 

ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ. 
 
¾ƭŜ ŘȊƛŀƱŀƧŊŎŀ ǿŜƴǘȅƭŀŎƧŀ ǇǊȊȅŎȊȅƴƛŀ ǎƛť  
Řƻ ȊƴŀŎȊƴŜƎƻ ŘȅǎƪƻƳŦƻǊǘǳ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪƽǿ 
ōǳŘȅƴƪƽǿΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ǿȅǿƻƱǳƧŜ ƴŜƎatywne skutki 
techniczne. 
 
YƻƴǎŜƪǿŜƴŎƧŊ ȊƱŜƧ ǿŜƴǘȅƭŀŎƧƛ ƛ ƻŘŘȅŎƘŀƴƛŀ 
ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊƻƴȅƳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŜƳ ƳƻȍŜ ōȅŏ ŀǎǘƳŀ  
ƭǳō ƛƴƴŜ ŎƘƻǊƻōȅ ŘǊƽƎ ƻŘŘŜŎƘƻǿȅŎƘΣ ŀ ƴŀǿŜǘ 
nowotwory. 
hǎƻōȅ ǇǊȊŜōȅǿŀƧŊŎŜ ǇǊȊŜȊ ŘƱǳȍǎȊȅ ŎȊŀǎ ǿ ȋƭŜ 
ǿŜƴǘȅƭƻǿŀƴȅŎƘ ōǳŘȅƴƪŀŎƘ ǳǎƪŀǊȍŀƧŊ ǎƛť ƴŀ ǘȊǿΦ 
sȅƴŘǊƻƳ ŎƘƻǊŜƎƻ ōǳŘȅƴƪǳΣ ŎȊȅƭƛ ŘƻƭŜƎƭƛǿƻǏŎƛ 
ȊŘǊƻǿƻǘƴŜ ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƴŜ ȊƱŊ ƧŀƪƻǏŎƛŊ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ 
ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻΦ 5ƻƭŜƎƭƛǿƻǏŎƛ ǘŜ ǎŊ ǘȅƳ ǎƛƭƴƛŜƧǎȊŜ  
ƛƳ ŘƱǳȍŜƧ ǎƛť ǇǊȊŜōȅǿŀ ǿ Ǉƻmieszczeniach, a przy tym 

ǘǊǳŘƴƻ ƪƻƴƪǊŜǘƴƛŜ ƻƪǊŜǏƭƛŏ Ŏƻ ǿƱŀǏŎƛǿƛŜ ƧŜǎǘ  
ƛŎƘ ǇǊȊȅŎȊȅƴŊΦ tŜwne jest natomiasǘΣ ȍŜ ǿƛťƪǎȊƻǏŏ  
Ȋ ƴƛŎƘ ƳƛƧŀ Ǉƻ ƻǇǳǎȊŎȊŜƴƛǳ ōǳŘȅƴƪǳΦ ²ȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŜ 
ƻōƧŀǿƽǿ ǎȅƴŘǊƻƳǳ ŎƘƻǊȅŎƘ ōǳŘȅƴƪƽǿ ǿƛŊȍŜ ǎƛť ȊŜ ȊƱŊ 
ƧŀƪƻǏŎƛŊ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻΦ Powoduje ona nie 
ǘȅƭƪƻ ŘȅǎƪƻƳŦƻǊǘ ǿȅǿƻƱŀƴȅ ƴƛŜǿƱŀǏŎƛǿȅƳƛ 
parametrami fizycznymi powietrzaΦ WŀƪƻǏŏ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ 
ǇǎǳƧŊ ǘŀƪȍŜ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀ ŎƘŜƳƛŎȊƴŜ ƛ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴŜΦ 
Ograniczanie strumienia powietrza wentylacyjnego 
ƻǊŀȊ ƴƛŜǿƱŀǏŎƛǿŀ ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎƧŀ ǇǊȊŜǿƻŘƽǿ ǎƪƱŀŘŀƧŊ ǎƛť 
ƴŀ ǇǊȊȅŎȊȅƴȅ ǎȅƴŘǊƻƳǳ ŎƘƻǊȅŎƘ ōǳŘȅƴƪƽǿΦ 
 
bƛŜǎǇǊŀǿƴƛŜ ŘȊƛŀƱŀƧŊŎŀ ǿŜƴǘȅƭŀŎƧŀ ǿ ǇƻƳƛeszczeniach 
Ȋ ƎŀȊƻǿȅƳƛ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀƳƛ ƎǊȊŜǿŎȊȅƳƛ ƳƻȍŜ 
ŘƻǇǊƻǿŀŘȊƛŏ Řƻ ǿȅŘȊƛŜƭŀƴƛŀ ǎƛť ǘƭŜƴƪǳ ǿťƎƭŀΦ ½ŀǘǊǳŎƛŜ 
ǘƭŜƴƪƛŜƳ ǿťƎƭŀ ƳƻȍŜ ƳƛŜŏ ōŀǊŘȊƻ ǇƻǿŀȍƴŜ 
konsekwencje zdrowotnŜΣ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǏƳƛŜǊǘŜƭƴŜΦ 

 

Parametry powietrza 
Yƛƭƪŀ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ŘŜŎȅŘǳƧŜ ƻ ǘȅƳ, czy 
ǇƻǿƛŜǘǊȊŜΣ ƪǘƽǊȅƳ ƻŘŘȅŎƘŀƳȅ ƧŜǎǘ Řƭŀ ƴŀǎ ȊŘǊƻǿŜ ƛ ŎȊȅ 
ŎȊǳƧŜƳȅ ǎƛť ƪƻƳŦƻǊǘƻǿƻΦ ²ŀȍƴȅ ƧŜǎǘ ǎƪƱŀŘ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΣ 
ŎȊȅƭƛ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ǘƭŜƴǳ ƛ ƧŜƎƻ ŎȊȅǎǘƻǏŏΦ ² ǳǇǊƻǎȊŎȊƻƴȅŎƘ 
ƳŜǘƻŘŀŎƘ ƻ ƧŀƪƻǏŎƛ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǏǿƛŀŘŎȊȅ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ 
ŘǿǳǘƭŜƴƪǳ ǿťƎƭŀ (CO2)Φ {ǘťȍŜƴƛŜ /h2  
w poƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛǳ ȊŀƭŜȍȅ ǿ ȊƴŀŎȊƴȅƳ ǎǘƻǇƴƛǳ ƻŘ ƛƭƻǏŎƛ 
ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǏǿƛŜȍŜƎƻ ŘƻǇǊƻǿŀŘȊŀƴŜƎƻ Ȋ ȊŜǿƴŊǘǊȊΦ 
²ƱŀǏŎƛǿŀ ǿȅƳƛŀƴŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǇƻǿƻŘǳƧŜ ƻōƴƛȍŜƴƛŜ 
ǎǘťȍŜƴƛŀ /h2 w pomieszczeniach. 
LƭƻǏŏ ǏǿƛŜȍŜƎƻ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΣ ƧŀƪŊ ƴŀƭŜȍȅ ȊŀǇŜǿƴƛŏ Řƭŀ 
ƪŀȍŘŜƎƻ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ǿ ƳƛŜǎȊƪŀƴƛŀŎƘ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƧ ƻǎƻōȅ 
to min. 20 m3 ƴŀ ƎƻŘȊƛƴťΦ 
h ƪƻƳŦƻǊŎƛŜ ǿ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛǳ ŘŜŎȅŘǳƧŜ ǘŀƪȍŜ 
temperaturaΦ YŀȍŘȅ ƛƴŀŎȊŜƧ ƻŘŎȊǳǿŀ ƪƻƳŦƻǊǘ 
termiczny, jednak regulacja temperatury w domu nie 

{ƪǳǘƪƛ ȊƱŜƧ ǿŜƴǘȅƭŀŎƧƛ 
WiŘƻŎȊƴŜ ǎƪǳǘƪƛ ȊƱŜƧ ǿŜƴǘȅƭŀŎƧƛ ǘƻΥ  

¶ ƎǊȊȅō ƛ ǇƭŜǏƵ ƴŀ ƴŀŘǇǊƻȍŀŎƘΣ ƻǏŎƛŜȍŀŎƘ 
ƻƪƛŜƴƴȅŎƘΣ ǇƻŘ ǇŀǊŀǇŜǘŜƳΣ ǿ ƴŀǊƻȍŀŎƘ 
pokoi, za meblami 

¶ zaparowane szyby w oknach 

¶ skroplona para wodna na ŎƘƱƻŘƴȅŎƘ 
ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀŎƘ ǏŎƛŀƴ ƛ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘŀŎƘ 

bƛŜǿƛŘƻŎȊƴŜ ǎƪǳǘƪƛ ȊƱŜƧ ǿŜƴǘȅƭŀcji to: 

¶ ȊƱŜ ǎŀƳƻǇƻŎȊǳŎƛŜ ς ōƽƭŜ ƛ ȊŀǿǊƻǘȅ ƎƱƻǿȅΣ 
ȊƳťŎȊŜƴƛŜΣ ǇƻŘǊŀȍƴƛŜƴƛŀ ōƱƻƴȅ ǏƭǳȊƻǿŜƧ ƴƻǎŀΣ 
ǇƻŘǊŀȍƴƛŜƴƛŀ ƎŀǊŘƱŀΣ ǇƻŘǊŀȍƴƛŜƴƛŀ ǎƪƽǊȅΣ 
uczulenia, alergie 

¶ niszczenie konstrukcji budynku ς wnikanie 
ǿƛƭƎƻŎƛ Řƻ ǏŎƛŀƴ ƛ ǎǘƻǇƴƛƻǿŀ ƛŎƘ ŘŜǎǘǊǳƪŎƧŀ 



тΦ ½ƴŀŎȊŜƴƛŜ ǿŜƴǘȅƭŀŎƧƛ ǿ ōǳŘȅƴƪǳ 

ς 14 ς 

ǎǘŀƴƻǿƛ Řƭŀ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪƽǿ ǇǊƻōƭŜƳǳΦ 
bƛŜ ƳƴƛŜƧ ǿŀȍƴŀ ƧŜǎǘ ǘŀƪȍŜ ǘȊǿΦ wilgotnƻǏŏ ǿȊƎƭťŘƴŀ 
powietrza w pomieszczeniu. Zalecany zakres 
ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŎƛ ȊƛƳŊ ǘƻ пл-сл҈ ƧŜŘƴŀƪ ƴƛŜ ƳƴƛŜƧ ƴƛȍ ол҈Φ 
[ŀǘŜƳ ȊŀǏ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŏ ƴƛŜ Ǉƻǿƛƴƴŀ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀŏ тл҈Φ 
WilgotnoǏŏ ǿȅŎƘƻŘȊŊŎŀ ǇƻȊŀ ȊŀƭŜŎŀƴŜ ƎǊŀƴƛŎŜ όǿ ƎƽǊť 
ƛ ǿ ŘƽƱύ ǇƻǿƻŘǳƧŜ ŘȅǎƪƻƳŦƻǊǘΦ tƻƴŀŘǘƻ Ȋōȅǘ Řǳȍŀ 
ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŏ ǎǘǿŀǊȊŀ ǊȅȊȅƪƻ ǿȅƪǊŀǇƭŀƴƛŀ ǎƛť ǿƛƭƎƻŎƛ  
na ŎƘƱƻŘƴȅŎƘ ŦǊŀƎƳŜƴǘŀŎƘ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƵΦ ²ƛƭƎƻǘƴƻǏŏ 
ǿȊƎƭťŘƴŀ ƧŜǎǘ ǏŎƛǏƭŜ ǇƻǿƛŊȊŀƴŀ Ȋ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŊ 
ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΦ ¢Ŝƴ ǿǎƪŀȋƴƛƪ ƛƴŦƻǊƳǳƧŜ ƻ ǘȅƳΣ Ƨŀƪŀ ƧŜǎǘ 
ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ǿƛƭƎƻŎƛ ǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊǳ ƻ ŘŀƴŜƧ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȊŜΣ 
w stoǎǳƴƪǳ Řƻ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿƛƭƎƻŎƛΣ ƪǘƽǊŀ 
ǇƻǿƻŘƻǿŀƱŀōȅ ǿȅƪǊŀǇƭŀƴƛŜ ǇŀǊȅ ǿodnej. Oznacza to, 
ȍŜ ǘŀ ǎŀƳŀ ƛƭƻǏŏ ǿƻŘȅ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ǇŀǊȅ ǿƻŘƴŜƧ 
ǊƻȊŎƛŜƵŎȊƻƴŜƧ ǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊǳ ōťŘȊƛŜ ŘŀǿŀƱŀ ƛƴƴŊ 
ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŏ ǿȊƎƭťŘƴŊ ǿ ǊƽȍƴȅŎƘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀŎƘΦ  
LƳ ƴƛȍǎȊŀ ƧŜǎǘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ, tym mniej 
wilgoci potrzeba, ŀōȅ ŘƻǎȊƱƻ Řƻ ǎƪǊƻǇƭŜƴƛŀ ǇŀǊȅ 
wodnej. 
 

Energia, a wentylacja 
²ȅƳƛŀƴŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿ ōǳŘȅƴƪǳ ǿƛŊȍŜ ǎƛť ȊŜ ȊƴŀŎȊƴȅƳ 
ȊǳȍȅŎƛŜƳ ŜƴŜǊƎƛƛΦ WŜǎǘ ǘƻ ƴƛŜǳƴƛƪƴƛƻƴŜΦ tǊŊŘ ƧŜǎǘ 
ƴƛŜȊōťŘƴȅ Řƻ Ȋŀǎƛƭŀƴƛŀ ǿŜƴǘȅƭŀǘƻǊƽǿΦ ¢ƻ ƧŜŘƴŀƪ ǘȅƭƪƻ 
ŎȊťǏŏ ǇƻǘǊȊŜb energetycznych. Trzeba przede 
ǿǎȊȅǎǘƪƛƳ ǇŀƳƛťǘŀŏ ƻ ǘȅƳΣ ȍŜ ȊƛƳŊ ǿȅƳƛŜƴƛŀƧŊŎ 

ǇƻǿƛŜǘǊȊŜ ǘǊȊŜōŀ ƧŜ ǇƻŘƎǊȊŀŏΦ LƭƻǏŏ ŜƴŜǊƎƛƛ ȊǳȍȅǿŀƴŜƧ 
Řƻ ǇƻŘƎǊȊŀƴƛŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ŘƻǇǊƻǿŀŘȊŀƴŜƎƻ Ȋ ȊŜǿƴŊǘǊȊ 
ǘƻ ŎȊťǎǘƻ ƴŀǿŜǘ ǇƻƱƻǿŀ ŎŀƱŜƎƻ ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŀ  
na ŎƛŜǇƱƻ do ogrzewania budȅƴƪǳΦ tǊƻŎŜƴǘƻǿȅ ǳŘȊƛŀƱ 
ŜƴŜǊƎƛƛ ȊǳȍȅǿŀƴŜƧ ƴŀ ŎŜƭŜ ǇƻŘƎǊȊŜǿŀƴƛŀ Ǉƻǿietrza  
ǿ ŎŀƱȅƳ ōƛƭŀƴǎƛŜ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴȅƳ ōǳŘȅƴƪǳ ƧŜǎǘ ǘȅƳ 
ǿƛťƪǎȊȅ ƛƳ ƳƴƛŜƧ ŎƛŜǇƱŀ ōǳŘȅƴŜƪ ǘǊŀŎƛ ǇǊȊŜȊ ŘƻōǊȊŜ 
ƛȊƻƭƻǿŀƴŜ ǏŎƛŀƴȅΣ ǎǘǊƻǇȅ ƛ ƻƪƴŀΦ 
{ȅǎǘŜƳȅ ǿŜƴǘȅƭŀŎƧƛ ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴŜƧ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊ  
na reguƭƻǿŀƴƛŜ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŎƛ ǿŜƴǘȅƭŀŎƧƛ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ 
od potrzeb. Warto z ǘŜƎƻ ǎƪƻǊȊȅǎǘŀŏΦ LǎǘƻǘƴŜ ƧŜǎǘ ǘŀƪȍŜ 
ƻŘȊȅǎƪƛǿŀƴƛŜ ŎƛŜǇƱŀ Ȋ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǳǎǳǿŀƴŜƎƻ  
Ȋ ōǳŘȅƴƪǳΦ ¢ŀƪ ȊǿŀƴŜ ǊŜƪǳǇŜǊŀǘƻǊȅΣ ƪǘƽǊŜ Řƻ ǘŜƎƻ 
ǎƱǳȍŊΣ ŘŀƧŊ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ȊƴŀŎȊƴŜƎƻ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŀ ƪƻǎȊǘƽǿ 
ogrzewania. 
h ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴŜƧ ǎȅǎǘŜƳƽǿ 
ǿŜƴǘȅƭŀŎȅƧƴȅŎƘ Ȋ ƻŘȊȅǎƪƛŜƳ ŎƛŜǇƱŀ ǎǘŀƴƻǿƛ ƪƛƭƪŀ 
ŎȊȅƴƴƛƪƽǿΥ ǎǇǊŀǿƴƻǏŏ ƻŘȊȅǎƪǳ ŎƛŜǇƱŀ ǿ ŎŜƴǘǊŀƭƛ 
wentylacyjnej (rekuperatorze), poprawne 
ȊŀǇƭŀƴƻǿŀƴƛŜ ǎƛŜŎƛ ǇǊȊŜǿƻŘƽǿ ǿŜƴǘȅƭŀŎȅƧƴȅŎƘ 
ƳƛƴƛƳŀƭƛȊǳƧŊŎŜ ƻǇƻǊȅ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΣ ǿƱŀǏŎƛǿŀ 
ǊŜƎǳƭŀŎƧŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛΣ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǎǘŜǊƻǿŀƴƛŀ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛŊ 
ǿŜƴǘȅƭŀŎƧƛ ǿŜŘƱǳƎ ŀƪǘǳŀƭƴȅŎƘ ǇƻǘǊȊŜō ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿΣ 
ȊŀǇŜǿƴƛŜƴƛŜ ǎȊŎȊŜƭƴƻǏŎƛ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ƛ ƻŎƘǊƻƴŀ ǇǊȊŜŘ 
ǎǘǊŀǘŀƳƛ ŎƛŜǇƱŀΦ 
 
www.wentylacja.org.pl 
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уΦ hǇƛǎ ǎȅǎǘŜƳǳ ƻǇǳǎǘǳ ǿ ōǳŘȅƴƪŀŎƘ Ȋ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧŊ ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴŊ 

ς 15 ς 

System opustu w budynkach Ȋ ǇƻƳǇŊ ŎƛŜǇƱŀΣ 
ƛƴǎǘŀƭŀŎƧŊ ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴŊ 

²ƱŀǏŎƛŎƛŜƭ mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy  
do 50 kWp ƳƻȍŜ Ȋƻǎǘŀŏ prosumentem. Prosument 
ǘƻ ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ǇǊƻŘǳŎŜƴǘ ƛ ƪƻƴǎǳƳŜƴǘ ŜƴŜǊƎƛƛΦ  
² ŘŜŘȅƪƻǿŀƴȅƳ Řƭŀ ǇǊƻǎǳƳŜƴǘƽǿ ǎȅǎǘŜƳƛŜ ǊƻȊƭƛŎȊŜƵ 
όƻǇǳǎǘƽǿύ ƴƛŜȊōťŘƴȅƳ ƧŜǎǘ ǇƻŘǇƛǎŀnie umowy 
kompleksowej ƻ ǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ ǳǎƱǳƎ ŘȅǎǘǊȅōǳŎƧƛ  
ƛ ǎǇǊȊŜŘŀȍȅ ŜƴŜǊƎƛƛ ŜƭŜƪǘrycznej  
w ramach jednej umowy.  
Na podstawie aktualnych ȊŀǇƛǎƽǿ ustawy OZE, 
ǇǊƻǎǳƳŜƴǘŜƳ ƳƻȍŜ ōȅŏ ƻǎƻōŀ ŦƛȊȅŎȊƴŀ lub prawna nie 
ǇǊƻǿŀŘȊŊŎŀ ŘȊƛŀƱŀƭƴƻǏci gospodarczej. 
W praktyce prosumenǘŀƳƛ ǎŊ ƎƱƽǿƴƛŜ ƻǎƻōȅ ŦƛȊȅŎȊƴŜΦ 
{ȅǎǘŜƳ ƻǇǳǎǘǳ Ƴƻȍƭƛǿȅ ƧŜǎǘ ǘŀƪȍŜ  
w przypadku: 

¶ ƧŜŘƴƻǎǘŜƪ ǎŀƳƻǊȊŊŘǳ ǘŜǊȅǘƻǊƛŀƭƴŜƎƻΣ  

¶ ǿǎǇƽƭƴƻǘ ƳƛŜǎȊƪŀƴƛƻǿȅŎƘ 

¶ ȊǿƛŊȊƪƽǿ ǿȅȊƴŀƴƛƻǿȅŎƘ 
W przypadku mikroinstalacji fƻǊƳŀƭƴƻǏŎƛ ȊǿƛŊȊŀƴŜ  
z wykonaniem mikroinstalacji fotowoltaicznej ƪƻƵŎȊŊ 
ǎƛť ƴŀ ȊƎƱƻǎȊŜƴƛǳ Řƻ ȊŀƪƱŀŘǳ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴŜƎƻ 
odpowiedzialnego za ǇǊȊȅƱŊŎȊŜƴƛŜ ƻǊŀȊ ǇƻŘǇƛǎŀƴƛŜ 
aneksu do umowy kompleksowej. 
System opustu ǘƻ ǎǇƻǎƽō ōŜȊƎƻǘƽǿƪƻǿŜƎƻ 
rozliczenia energii elektrycznej pobranej przez 
prosumenta oraz wyprodukowanej w mikroinstalacji. 
wƻȊƭƛŎȊŜƴƛŜ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ƻǇǳǎǘǳ ƻŘōȅǿŀ ǎƛť ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ 
rocznym. Z ƪƻƭŜƛ ǎŀƳŜ ǊŀŎƘǳƴƪƛ Ȋŀ ŜƴŜǊƎƛť ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŊ 
ƳƻƎŊ ōȅŏ ǊƻȊƭƛŎȊŀƴŜ Ƨŀƪ ǇǊȊŜŘ ƳƻƴǘŀȍŜƳ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ t±, 
ŎȊȅƭƛ ǿ ŎȅƪƭŀŎƘ ƳƛŜǎƛťŎȊƴȅŎƘ ŘǿǳƳƛŜǎƛťŎȊƴȅŎƘ lub 
ǇƽƱǊƻŎȊƴȅƳ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ȊŀǇƛǎƽǿ ǿ ǳƳƻǿƛŜ 
ƪƻƳǇƭŜƪǎƻǿŜƧ ȊŜ ǎǇǊȊŜŘŀǿŎŊ ŜƴŜǊƎƛƛ. Po roku 
sprzedawca energii zoōƻǿƛŊȊŀƴȅ ƧŜǎǘ ǿȅƪƻƴŀŏ 
rozliczenie energii wprowadzonej do sieci oraz 
pobranej. Przy czym dla instalacji o mocy do 10 kWp 
 Ȋŀ м ƪ²Ƙ ƻŘŘŀƴŊ Řƻ ǎƛŜŎƛ ǇǊƻǎǳƳŜƴǘ ƳƻȍŜ ƻŘŜōǊŀŏ 
0,8 kWh ǇƻǿȅȍŜƧ ǘŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻōƻǿƛŊȊǳƧŜ 
ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ лΣт. {Ǉƻǎƽō ǊƻȊƭƛŎȊŜƴƛŀ ƻznacza,  
ȍŜ najkorzystniej jest Ƨŀƪ ƴŀƧǿƛťŎŜƧ ŜƴŜǊƎƛƛ 
ƪƻƴǎǳƳƻǿŀŏ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ǊȊŜŎȊȅwistym. Wtedy ƳƻȍƭƛǿŜ 
jest wykorzystanie 100% wyprodukowanej energii. 
WŜǏƭƛ ǎƪƻǊȊȅǎǘŀƳȅ Ȋ ǿƱŀǎƴŜƧ ŜƴŜǊƎƛƛΣ ƪǘƽǊŊ uprzednio 
wprowadzamy do sieci w ramach bilansowania opustu 
tracimy odpowiednio 20% wyprodukowanej przez nas 
energii (w instalacjach PV o mocy do 10 kWp). 

Statystycznie ōƛŜȍŊŎŀ ƪƻƴǎǳƳǇŎƧŀ ǿƱŀǎƴŀ  
w domach jednorodzinnych wynosi ok. 10-20%. 
½ŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ nawet 
dwukrotne ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ǳŘȊƛŀƱǳ ŀǳǘƻƪƻƴǎǳƳǇŎƧi  
do 20%-35%, a w przypadku dodatkowego ŎƘƱƻŘȊŜƴƛŀ 
nawet do ǇƻȊƛƻƳǳ ƻƪƻƱo 40%. 
wȊŜŎȊȅǿƛǎǘȅ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ƻǇǳǎǘǳ, ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƧŊŎȅ 
ǊƽǿƴƛŜȍ ŀǳǘƻƪƻƴǎǳƳǇŎƧť ŜƴŜǊƎƛƛ elektrycznej wynosi 
odpowiednio: 
¶ ун҈ ǇǊȊȅ ƪƻƴǎǳƳǇŎƧƛ ǿƱŀǎƴŜƧ ǿȅƴƻǎȊŊŎŜƧ 10% 

¶ 84% przy konsumpcji wƱŀǎƴŜƧ ǿȅƴƻǎȊŊŎŜƧ 20% 

¶ уу҈ ǇǊȊȅ ƪƻƴǎǳƳǇŎƧƛ ǿƱŀǎƴŜƧ ǿȅƴƻǎȊŊŎŜƧ 40%  

¦ƱŀǘǿƛŜƴƛŀ Řƭŀ ǇǊƻǎǳƳŜƴǘƽǿ 

Od energii rozliczanej w ramach opustu prosument nie 
uiszcza ƻǇƱŀǘȅ Ȋŀ ŜƴŜǊƎƛť ani dodatkowej ƻǇƱŀǘȅ 
dystrybucyjnej, Ȋŀ ǇƻƴƻǿƴƛŜ ǇƻōǊŀƴŊ ŜƴŜǊƎƛť.  
bƛŜ ǇƱŀŎƛ ǊƽǿƴƛŜȍ ȍŀŘƴŜƧ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜƧ opƱŀǘȅ ƴŀ ǊȊŜŎȊ 
ǎǇǊȊŜŘŀǿŎȅΣ Ȋ ǘȅǘǳƱǳ ƧŜƧ ǊƻȊƭƛŎȊŀƴƛŀΦ 

 

bŀƭŜȍȅ ȊŀȊƴŀŎȊȅŏΣ ȍŜ Ǉƻ Ǌƻƪǳ ƴƛŜǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴȅ  
w ramach opustu nadmiar energii elektrycznej 
αprzepadaέ i Ȋ ǘŜƎƻ ǿȊƎƭťŘǳ ƳƻŎ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ t± Ǉƻǿƛƴƴŀ 
ōȅŏ optymalnie dobrana do przewidywanego ȊǳȍȅŎƛŀ 
energii. W przeciwnym razie ƴŀŘǿȅȍƪƛ ŜƴŜǊƎƛƛ 
przejmuje sprzedawca energii, a ƻǇƱŀŎŀƭƴƻǏŏ instalacji 
ulega pogorszeniu.  
 

 
tƻƭŜŎŀƳȅ ƪǎƛŊȍƪť .Φ {ȊȅƳŀƵǎƪƛego 
 αLƴǎǘŀƭŀŎƧŜ ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴŜέ 

 

 

1 kWh 

0,8 kWh 

.Ǌŀƪ ƻǇƱŀǘ 

tƻƪǊȅŎƛŜ ƪƻǎȊǘƽǿ ŜƴŜǊƎƛƛ 
pobranej przez prosumenta 



фΦ tǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴŜƧ ōǳŘȅƴƪǳ ǿ мл ƪǊƻƪŀŎƘ 

ς 16 ς 

Przygotowanie instalacji fotowoltaicznej  
w projektowanym budynku 
jednorodzinnym w 10 krokach. 
 
мΦ hŘǇƻǿƛŜŘƴƛ ǿȅōƽǊ ŘȊƛŀƱƪƛ ƛ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ ōǳŘȅƴƪǳ 

jednorodzinnego. 
tǊȊȅ ǿȅōƻǊȊŜ ŘȊƛŀƱƪƛ ǇƻŘ ōǳŘƻǿť ŘƻƳǳ ǿŀǊǘƻ ȊǿǊƽŎƛŏ 
ǳǿŀƎť ƴŀ ƪǿŜǎǘƛť ȊŀŎƛŜƴƛŜƴƛŀΗ  
²ŀȍƴŜ ƧŜǎǘ to czy obok Twojego domu nie  
ma wysokich drzew ƻǊŀȊ ǿȅǎƻƪƛŎƘ ōǳŘȅƴƪƽǿΦ CƛŜƵ 
ƳƻȍŜ ȊƴŀŎȊŊŎƻ ƻōƴƛȍȅŏ ǳȊȅǎƪƛ z ǇǊȊȅǎȊƱŜƧ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ 
ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴŜƧΗ tƻƴŀŘǘƻΣ ǿŀǊǘƻ ȊǿǊƽŎƛŏ ǳǿŀƎť  
na wysokie kominy i inne wysokie ŜƭŜƳŜƴǘȅΣ ƪǘƽǊŜ 
ƳƻƎŊ ǎǇƻǿƻŘƻǿŀŏ ȊŀŎƛŜƴƛŜƴƛŜ ƳƻŘǳƱƽǿ 
fotowoltaicznych, ƳƛƳƻ ƛȍ ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť ǿ ǿƛťƪǎȊŜƧ 
ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ. 
 
нΦ hƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ǊƻŎȊƴŜƎƻ ȊǳȍȅŎƛŀ ŜƴŜǊƎƛƛ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧ  

w budynku. 
² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƴƻǿȅŎƘ ōǳŘȅƴƪƽǿ ƴŀƭŜȍȅ ƻǎȊŀŎƻǿŀŏ 
ȊǳȍȅŎƛŜ ǇǊŊŘǳ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǇƭŀƴƻǿŀƴȅŎƘ ǳǊȊŊŘȊŜƵ 
ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴȅŎƘΣ Ȋ ƪǘƽǊȅŎƘ ŎƘŎŜƳȅ ǿ ǇǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ 
ǎƪƻǊȊȅǎǘŀŏΦ Typowy dom jednorodziƴƴȅ Ȋǳȍȅǿŀ  
od 3000 ς 6000 kWh rocznie. WŜȍŜƭƛ ōǳŘȅƴŜƪ ƧŜǎǘ 
ŜƪǎǇƭƻŀǘƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ƪƛƭƪŀ ƭŀǘ ǿŀǊǘƻ ǇǊȊŜŀƴŀƭƛȊƻǿŀŏ 
ȊŜǎǘŀǿƛŜƴƛŜ ȊǳȍȅŎƛŀ ŜƴŜǊƎƛƛΣ ƪǘƽǊŜ Ǉƻǿƛƴƴƻ ōȅŏ 
dostarczone przez sǇǊȊŜŘŀǿŎť ŜƴŜǊƎƛƛΦ bƛŜƪǘƽrzy 
ǎǇǊȊŜŘŀǿŎȅ ŜƴŜǊƎƛƛ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊ ŘƻǎǘťǇ online  
do rŀŎƘǳƴƪƽǿ Ȋŀ energii. WŀǊǘƻ ǿǘŜŘȅ ǇǊȊŜŀƴŀƭƛȊƻǿŀŏ 
ƪƛƭƪŀ ƻǎǘŀǘƴƛŎƘ ƭŀǘΣ ŀōȅ ǎǇǊŀǿŘȊƛŏ ŎȊȅ ƴŀǎȊŜ ȊǳȍȅŎƛŜ 
ŜƴŜǊƎƛƛ ǊƻǏƴƛŜΣ ǎǇŀŘŀΣ ŎȊȅ ǳǘǊȊȅƳǳƧŜ ǎƛť ƴŀ ǎǘŀƱȅƳ 
poziomie.  
 
3. Prosta konstrukcja dachu to ƻǎȊŎȊťŘƴƻǏŎƛ  

na instalacji fotowoltaicznej 
²ȅōƛŜǊŀƧŊŎ ŘŀŎƘ Řwuspadowy, jednospadowy lub 
ǇƱŀǎƪƛ Ƴƻȍƴŀ ȊŀƻǎȊŎȊťŘȊƛŏ ƴŀ ƛƴǿŜǎǘȅŎƧƛ ŎȊťǎǘƻ ǘȅƭŜ ƛƭŜ 
ƪƻǎȊǘǳƧŜ Ƴƻƴǘŀȍ typowej instalacji fotowoltaicznej. 
aƻŘǳƱȅ PV Ǉƻǿƛƴƴȅ ōȅŏ ȊŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀƴŜ ƴŀ ǇƻƱŀŎƛ 
dachu skierowanej ƴŀ ǇƻƱǳŘƴƛŜΣ ƴŀƧƭŜǇƛŜƧ ǇƻŘ ƪŊǘŜƳ 
20ς45 stopni. Przy takim ustawieniu instalacja 
ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴŀ ōťŘȊƛŜ ǇǊƻŘǳƪƻǿŀŏ ǊƻŎȊƴƛŜ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŊ 
ƛƭƻǏŏ ŜƴŜǊƎƛƛ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧΦ {ȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ  
ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ŘŀŎƘƻǿȅŎƘ ƴƛŜ ȊŀǿǎȊŜ ƳƻŘǳƱȅ 
t± ōťŘŊ ǳǎǘŀǿƛƻƴŜ ƛŘŜŀƭƴƛŜ ƴŀ ǇƻƱǳŘƴƛŜ Ȋ ǳǿŀƎƛ  
ƴŀ ǳǎȅǘǳƻǿŀƴƛŜ ŘŀŎƘǳΦ WŜȍŜƭƛ ƻŘŎƘȅƭŜƴƛŜ ƻŘ ǇƻƱǳŘƴƛŀ 
nie jest dǳȍŜ όŘƻ прϲύΣ ǎǘǊŀǘȅ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ  
do optȅƳŀƭƴŜƎƻ ƪƛŜǊǳƴƪǳ όǇƻƱǳŘƴƛŜύ zazwyczaj nie 
ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀƧŊ р-10҈Φ WŜȍŜƭƛ ōǳŘȅƴŜƪ ƴƛŜ ǇƻǎƛŀŘŀ ǇƻƱŀŎƛ 
ŘŀŎƘǳ ǎƪƛŜǊƻǿŀƴŜƧ ƴŀ ǇƻƱǳŘƴƛŜ ƛ ȊƻǎǘŀƴŊ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴŜ 
ǇƻƱŀŎƛŜ ŘŀŎƘǳ ǿǎŎƘƻŘƴƛŜ ŎȊȅ ȊŀŎƘƻŘƴƛŜΣ ǘƻ ǎǘǊata  
w stosunku do optƛƳǳƳ ōťŘȊƛŜ ǿȅƴƻǎƛŏ ƻƪΦ 15-25%.  

² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ Ƴƻƴǘŀȍǳ ƳƻŘǳƱƽǿ t± ƴŀ ǇƻƱŀŎƛ 
ǿǎŎƘƻŘƴƛŜƧ ƭǳō ȊŀŎƘƻŘƴƛŜƧ ǿŀǊǘƻΣ ŀōȅ ƧŜƧ ƪŊǘ 
ǇƻŎƘȅƭŜƴƛŀ ōȅƱ ƳƴƛŜƧǎȊȅΦ  
 
пΦ ¢ŀƵǎȊŜ ǇƻƪǊȅŎƛŜ ŘŀŎƘƻǿŜ ǇƻŘ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧť 
ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴŊ ƛ ƱŀǘǿŜ ǿ Ƴƻƴǘŀȍǳ ƳƻŘǳƱƽǿ t±. 

W ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƎŘȅ ƳƻŘǳƱȅ ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴŜ ǇƻƪǊȅǿŀƧŊ 
ŘǳȍŊ ŎȊťǏŏ ŘŀŎƘǳ ǿŀǊǘƻ ǊƻȊǿŀȍȅŏ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ 
ǘŀƵǎȊȅŎƘ ƻǇŎƧƛ ǇƻƪǊȅŎƛŀ ŘŀŎƘǳ ƴǇΦ ŘŀŎƘƽǿƪi 
bitumicznej (gont bitumiczny). Takie pokrycie dachu 
ȊƴŀŎȊŊŎƻ ǳƱŀǘǿƛa ǘŜȍ Ƴƻƴǘŀȍ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧi fotowoltaicznej 
Ŏƻ ǇǊȊŜƪƱŀŘŀ ǎƛť ƴŀ ƴƛȍǎȊŜ ƪƻszty jej wykonania. _ŀǘǿȅ 
Ƴƻƴǘŀȍ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ t± ƧŜǎǘ ǘŀƪȍŜ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ōƭŀŎƘ 
ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ǊŊōƪƻǿŜƧ ƻǊŀȊ ǘǊŀǇŜȊƻǿŜƧΦ  
 
5. hƪǊŜǏƭŜƴƛŜ powierzchni dachu potrzebne do 
zamontowania ƳƻŘǳƱƽǿ fotowoltaicznych i ich 
rozmieszczenia. 
½ƴŀƧŊŎ ǇǊȊŜǿƛŘȅǿŀƴŜ ȊǳȍȅŎƛŜ elektrycznej w budynku 
ƳƻȍŜƳȅ ƻƪǊŜǏƭƛŏ ƳƻŎ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛΣ ƪǘƽǊŀ ƴŀƧƭŜǇƛŜƧ ǎǇŜƱƴƛ 
ǎǿƻƧŜ ȊŀŘŀƴƛŜΦ tǊȊŜŘ ƳƻƴǘŀȍŜƳ ƳƻŘǳƱƽǿ ƴŀ ŘŀŎƘǳΣ 
ƪƻƴƛŜŎȊƴŜ ƧŜǎǘ ǿȅƪƻƴŀƴƛŜ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ 
ƳƻƴǘŀȍƻǿŜƧΣ ƴƛŜ ǘȅƭƪƻ ǇǊȊŜȊ ȊƳƛŜǊȊŜƴƛŜ ǿȅƳƛŀǊƽǿ 
charakterystycznych dachu. NŀƭŜȍȅ ǘŀƪȍŜ ƻƪǊŜǏƭƛŏ 
wymiary i lokalizacjť wszelkiej infrastruktury 
ȊŀŎƛŜƴƛŀƧŊŎŜƧ όƴǇΦ ƪƻƳƛƴȅΣ ŀƴǘŜƴȅΣ ŘǊȊŜǿŀΣ ǎŊǎƛŀŘǳƧŊŎŜ 
ōǳŘȅƴƪƛύΦ aŀƧŊŎ ǘŜ ŘŀƴŜ ƳƻȍŜƳȅ ƻƪǊŜǏƭƛŏ 
ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛť ŘŀŎƘǳ ǇƻǘǊȊŜōƴŊ  
do zamontowania ƳƻŘǳƱƽǿ fotowoltaicznych. 
aŀǘŜǊƛŀƱ ǇƻƪǊȅǿŀƧŊŎȅ dach (np. ōƭŀŎƘƻŘŀŎƘƽǿƪŀ, 
ŘŀŎƘƽǿƪŀ ŎŜǊŀƳƛŎȊƴŀ ŎȊȅ ŘŀŎƘƽǿƪŀ ōƛǘǳƳƛŎȊƴŀύ  
ma istotne znaczenie przy doborze rodzaju konstrukcji 
ǿǎǇƻǊŎȊŜƧ ǇƻŘ ƳƻŘǳƱȅ ƛ ǿǇƱȅǿŀ ƴŀ ƪƻǎȊǘȅ ǿȅƪƻƴŀƴƛŀ 
ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛΦ ¢ȅǇƻǿȅ ƳƻŘǳƱ ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴȅ Ƴŀ ƻƪƻƱƻ мΣс5 
ƳŜǘǊŀ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ƛ ƻƪƻƱƻ м ƳŜǘǊŀ ǎȊŜǊƻƪƻǏŎƛΦ  
²ȅƳŀƎŀƴŀ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƵ Ƴƻƴǘŀȍƻǿŀ ǇƻŘ м ƪ²Ǉ 
instalacji wynosi ok. 5,5 - 6 m2 όȊ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŜƳ 
ƪƻƴƛŜŎȊƴȅŎƘ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ ƛƴǎǘŀƭŀŎȅƧƴȅŎƘ ǇƻƳƛťŘȊȅ 
ƳƻŘǳƱŀƳƛύΦ 
 
6. Odpowiednia konstrukcja dachu 
Wǳȍ ƴŀ ŜǘŀǇƛŜ Ǉrojektowania dachu Ƴƻȍƴŀ ǳǇǊƻǏŎƛŏ 
ǇƽȋƴƛŜƧǎȊȅ Ƴƻƴǘŀȍ Ŧƻtowoltaiki. Unikanie okien 
ŘŀŎƘƻǿȅŎƘ ŎȊȅ ƧŀǎƪƽƱŜƪ ǇƻȊǿŀƭŀ ƻōƴƛȍȅŏ ƪƻǎȊǘȅ 
Ƴƻƴǘŀȍǳ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ǇƻŘ ƳƻŘǳƱȅ fotowoltaiczne. 
IƴǎǘŀƭŀŎƧŀ ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴŀ ǎƪƱŀŘŀ ǎƛť Ȋ ƳƻŘǳƱƽǿ 
ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴȅŎƘΣ ƪǘƽǊŜ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƪonstrukcji 
ƳƻƴǘŀȍƻǿŜƧ ȊƻǎǘŀƴŊ ǇǊȊȅƳƻŎƻǿŀƴŜ Řƻ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ 
ŘŀŎƘǳΦ YŀȍŘȅ Ȋ ƳƻŘǳƱƽǿ ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴȅŎƘ ǿŀȍȅ  
ƻƪΦ нл ƪƎ ƛ Ǉƻ ȊŀƳƻƴǘƻǿŀƴƛǳ ƴŀ ŘŀŎƘǳ ōťŘȊƛŜ 
ǇƻǿƻŘƻǿŀƱ ƧŜƎƻ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŜΦ aƻȍƴŀ 
ǇǊȊȅƧŊŏΣ ȍŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧŀ ƻ ƳƻŎȅ р ƪ²Ǉ ōťŘȊƛŜ 



фΦ tǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴŜƧ ōǳŘȅƴƪǳ ǿ мл ƪǊƻƪŀŎƘ 

ς 17 ς 

ǇƻǿƻŘƻǿŀƱŀ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŜ ƻƪƻƱƻ 400 kg. Nie 
jest to ƻōŎƛŊȍŜƴƛŜ trudne do przeniesienia dla typowej 
ǿƛťȋōȅ ŘŀŎƘƻǿŜƧ ŘƻƳǳ ƧŜŘƴƻǊƻŘȊƛƴƴŜƎƻΦ Przed 
ƳƻƴǘŀȍŜƳ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴŜƧ ƴŀ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎȅƳ 
ŘŀŎƘǳ ōŀǊŘȊƻ ǿŀȍƴŜ ƧŜǎǘΣ ŀōȅ ǇƻŘŎȊŀǎ ǿƛȊƧƛ ƭƻƪŀƭƴŜƧ 
ǎǇǊŀǿŘȊƛŏ ǎǘŀƴ ǿƛťȋōȅ ŘŀŎƘowej oraz jej pokrycia. 
Elementy konstrukcyjne, tj. krokwie dachowe,  
ƴƛŜ ƳƻƎŊ ōȅŏ ǎǇǊƽŎƘƴƛŀƱŜ ƭǳō ǎǇƭŜǏƴƛŀƱŜΦ tƻƪǊȅŎƛŜ 
ŘŀŎƘƻǿŜ ǿȅƪƻƴŀƴŜ Ȋ ōƭŀŎƘƻŘŀŎƘƽǿƪƛ ƭǳō ōƭŀŎƘȅ 
ǘǊŀǇŜȊƻǿŜƧ ƴƛŜ ƳƻȍŜ ǿȅƪŀȊȅǿŀŏ ǏƭŀŘƽǿ ƪƻǊƻȊƧƛΣ 
ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ Ȋ ŘŀŎƘƽǿƪƛ ŎŜǊŀƳƛŎȊƴŜƧ ƭǳō betonowej ς nie 
ƳƻȍŜ ōȅŏ ǇƻǇťƪŀƴŜΦ 
 
тΦ ½ŀǇŜǿƴƛŜƴƛŜ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƧ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ƳƻŘǳƱƽǿ  

PV od instalacji odgromowej  
W ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ Ǉƭŀƴƽǿ budowy instalacji odgromowej 
na budynku jednorodzinnym ȊŀƭŜŎŀ ǎƛť ȊŀŎƘƻǿŀŏ tzw. 
ƻŘǎǘťǇ ǎŜǇŀǊŀŎȅƧƴȅ ƳƻŘǳƱƽǿ t± od instalacji 
odgromowŜƧ όƧŜȍŜƭƛ ta instalacja istnieje). W praktyce 
jest to zazwyczaj ƻŘƭŜƎƱƻǏŏ ƻƪΦ 0,5 ς 1,0 m.  
² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ōǊŀƪǳ ƻŘǎǘťǇǳ ǎŜǇŀǊŀŎȅƧƴŜƎƻ ƴŀƭŜȍȅ 
Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀŏ ǿȅȍǎȊȅ ǇƻȊƛƻƳ ƻŎƘǊƻƴȅ ǇǊȊŜǇƛťŎƛƻǿŜƧΦ  
 
8. Miejsce Ƴƻƴǘŀȍǳ Ŧŀƭƻǿƴƛƪŀ 
!ōȅ ƻƎǊŀƴƛŎȊȅŏ Řƻ ƳƛƴƛƳǳƳ ŘƱǳƎƻǏŏ ƻƪŀblowania, 
Ŧŀƭƻǿƴƛƪƛ ƴŀƭŜȍȅ ƭƻƪŀƭƛȊƻǿŀŏ Ƨŀƪ ƴŀƧōƭƛȍŜƧ ƳƻŘǳƱƽǿ 
fotowoltaicznych, ŀƭŜ ǊƽǿƴƛŜȍ ƳƻȍƭƛǿƛŜ ōƭƛǎƪƻ 
ǊƻȊŘȊƛŜƭƴƛ ƎƱƽǿƴŜƧ ōǳŘȅƴƪǳΦ Aby ƻƎǊŀƴƛŎȊŀŏ ƪƻƴǘŀƪǘ 
Ŧŀƭƻǿƴƛƪŀ ȊŜ ȋǊƽŘƱŀƳƛ ȊŀǇȅƭŜƵ ƛ ǿƛƭƎƻŎƛ ƴŀƧƭŜǇƛŜƧ ƧŜǎǘ 
ȊƭƻƪŀƭƛȊƻǿŀŏ Ŧŀƭƻǿƴƛƪ ǿ ōǳŘȅƴƪǳ ƴǇΦ pomieszczeniu 
technicznym lub ƎŀǊŀȍǳΦ ²ȅōƛŜǊŀƧŊŎ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧť ǿŀǊǘƻ 
ǇŀƳƛťǘŀŏΣ ȍŜ Ŧŀƭƻǿƴƛƪƛ ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴŜ ǇǊŀŎǳƧŊ ŎƛŎƘƻ, 
ƴƛŜ ƳƴƛŜƧ ƧŜŘƴŀƪ ŜƳƛǘǳƧŊ ƘŀƱŀǎ (moc akustyczna)  
na poziomie ok. 25 ς 35 dB  
  
9. Przygotowanie instalacji elektrycznej pod 
ƛƴǎǘŀƭŀŎƧť ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴŊ ǿ ōǳŘȅƴƪǳΦ  

W celu zminimalizowania stosowania instalacji 
ƴŀǘȅƴƪƻǿȅŎƘ ǇƻŘŎȊŀǎ Ƴƻƴǘŀȍǳ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ 
fotowoltaicznej, na etapie budowy budynku 
ƧŜŘƴƻǊƻŘȊƛƴƴŜƎƻΣ ŀ ǿ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛ ǇƻŘŎȊŀǎ 
wykonywania instalacji elektrycznej warto wykonaŏ 
kilka istotnych dȊƛŀƱŀƵ: 
 
a. bŀƭŜȍȅ ǇǊȊŜǿƛŘȊƛŜŏ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ ƳƛŜƧǎŎŜ  

ǿ ǊƻȊŘȊƛŜƭƴƛŎȅ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧ ōǳŘȅƴƪǳ όŘƻ ƪǘƽǊŜƧ 

ōťŘȊƛŜ ǇǊȊȅƱŊŎȊŀƴȅ Ŧŀƭƻǿƴƛƪύ ƴŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧť 

dodatkowych ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ; zabezpieczenia 

ǇǊȊŜŎƛǿǇǊȊŜǇƛťŎƛƻǿŜƎƻ !/Σ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊŜƴƛa 

nadmiarowo-ǇǊŊŘƻǿŜƎƻ ƻǊŀȊ ƴŀ ŘƻŘŀǘƪƻǿy 

licznik elektryczny przeznaczony  

do ǿǎǇƽƱǇǊŀŎȅ z falownikiem. 

b. bŀƭŜȍȅ ǇǊȊŜǿƛŘȊƛŜŏ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧť Ŧŀƭƻǿƴƛƪŀ ǿ Ǉƻōƭƛȍǳ 

ƎƱƽǿƴŜƧ ǊƻȊŘȊƛŜƭƴƛŎȅ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧ budynku 

najlepiej nie ŘŀƭŜƧ ƴƛȍ мл Ƴ, ƴƛŜ ōťŘȊƛŜ ǿǘŜŘȅ 

ƪƻƴƛŜŎȊƴŜ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ŘƻŘŀǘƪƻǿȅŎƘ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊŜƵ 

ǇǊȊŜǇƛťŎƛƻǿȅŎƘ Ǉƻ ǎǘǊƻƴƛŜ !/Φ ²ŀǊǘƻ ǘŀƪȍŜ  

do planowanegƻ ƳƛŜƧǎŎŀ Ƴƻƴǘŀȍǳ Ŧŀƭƻǿƴƛƪŀ 

ǇƻǇǊƻǿŀŘȊƛŏ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛ ǇǊȊŜǿƽŘ рȄп mm2.  

² ǇǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ ǇƻȊǿƻƭƛ ƻƴ ǇƻŘƱŊŎȊȅŏ nawet 

falownik o mocy do 25 kW. Do miejsca 

ǇƭŀƴƻǿŀƴŜƎƻ Ƴƻƴǘŀȍǳ Ŧŀƭƻǿƴƛƪŀ ƴŀƭŜȍȅ ǘŀƪȍŜ 

ŘƻǇǊƻǿŀŘȊƛŏ ǇǊȊŜǿƽŘ ƧŜŘƴƻȍȅƱƻǿȅ мс ƳƳ2 , kǘƽǊȅ 

ōťŘȊƛŜ Ƴƻȍƴŀ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀŏ Řƻ ǇƻŘƱŊŎȊŜƴƛŀ 

ƻƎǊŀƴƛŎȊƴƛƪƽǿ ǇǊȊŜǇƛťŏΦ  

c. ½ ǇƭŀƴƻǿŀƴŜƎƻ ƳƛŜƧǎŎŀ Ƴƻƴǘŀȍǳ Ŧŀƭƻǿƴƛƪŀ  

Řƻ ŘŀŎƘǳ ǿŀǊǘƻ ǇƻǇǊƻǿŀŘȊƛŏ п ǇǊȊŜǿƻŘȅ 

ƧŜŘƴƻȍȅƱƻǿŜ ƻ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ п ƳƳ2 ² ǇǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ 

ǇƻȊǿƻƭŊ ƻƴŜ ǇƻŘƱŊŎȊȅŏ Řƻ ƻƪΦ пл ƳƻŘǳƱƽw PV.  

² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ Ǉƭŀƴƻǿŀƴƛŀ ǿƛťƪǎȊŜƧ ƭƛŎȊōȅ ƳƻŘǳƱƽǿ 

t± ƴŀƭŜȍȅ ŘƻŘŀŏ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜ п ƳƳ2 przewody  

ƴŀ ƪŀȍŘŜ нл ƳƻŘǳƱƽǿ t±Φ 5ƻŘŀǘƪƻǿƻ ǿŀǊǘƻ 

ǇƻǇǊƻǿŀŘȊƛŏ ƴŀ ŘŀŎƘ ƧŜŘŜƴ ǇǊȊŜǿƽŘ ƻŎƘǊƻƴƴȅ  

6 mm2, ǇƻǎƱǳȍȅ ƻƴ Řƻ ǿȅǊƽǿƴŀƴƛŀ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱƽǿ 

instalacji PV. 

d. W przypadku gdy dƱǳƎƻǏŏ ƭƛƴƛƛ 5/ ǇǊȊŜƪǊƻŎȊȅ  

мл Ƴ ƴŀƭŜȍȅ ǇǊȊŜǿƛŘȊƛŜŏ ŘƻŘŀǘƪƻǿŊ ǎƪǊȊȅƴƪť  

Ȋ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊŜƴƛŜƳ ǇǊȊŜǇƛťŎƛƻǿȅƳ 5/ ǳǎȅǘǳƻǿŀƴŊ 

ƳƻȍƭƛǿƛŜ ōƭƛǎƪƻ ƳƻŘǳƱƽǿ ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴȅŎƘΦ 

e. bŀƭŜȍȅ ȊŀǇŜǿƴƛŏ ŘƻǎǘťǇ Řƻ ȊƱŊŎȊŀ ƪƻƴǘǊƻƭƴŜƎƻ 

uziemienia. WŜƎƻ ǿŀǊǘƻǏŏ Ǉƻǿƛƴƴŀ ōȅŏ ǇƻƴƛȍŜƧ  

10 Ohm. bŀƭŜȍȅ ǇǊȊŜǿƛŘȊƛŜŏ ŘƻŘŀǘƪƻǿŊ 

ǊƻȊŘȊƛŜƭƴƛŎť ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŊ ǇǊȊȅ Ŧŀƭƻǿƴƛƪǳ 

ǇƻǎƛŀŘŀƧŊŎŊ ŎŜǊǘȅŦƛƪŀŎƧť ƴŀ ƴŀǇƛťŎƛŜ мллл± 5/,  

Řƻ Ƴƻƴǘŀȍǳ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊŜƵ ǇǊȊŜŎƛǿǇǊȊŜǇƛťŎƛƻǿȅŎƘ 

5/ ƻǊŀȊ ŜǿŜƴǘǳŀƭƴȅŎƘ ǊƻȊƱŊŎȊƴƛƪƽǿ 5/Σ  

 

10  ½ŀƭŜŎŀ ǎƛť ǇǊȊŜŘ ŜǘŀǇŜƳ ǿȅƪƻƴŀǿŎȊȅƳ 

ǎƪƻƴǎǳƭǘƻǿŀŏ ǇǊȊȅǎȊƱŜ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ȊŜ ǎǇŜŎƧŀƭƛǎǘȅŎȊƴŊ 

ŦƛǊƳŊ ƛƴǎǘŀƭŀŎȅƧƴŊ ƳƻƴǘǳƧŊŎŊ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧŜ 

fotowoltaiczne. 

 

 
LƴǘŜǊŀƪǘȅǿƴŜ ƴŀǊȊťŘȊƛŜ  
doboru PV-GIS 

http://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/tools.html#PVP


млΦ aƻƴƛǘƻǊƻǿŀƴƛŜ ǇǊŀŎȅ ƛ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ŀǳǘƻƪƻƴǎǳƳǇŎƧƛΦ 

ς 18 ς 

aƻƴƛǘƻǊƻǿŀƴƛŜ ǇǊŀŎȅ ƛ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ 
autokonsumpcji 
 
²ǎǇƽƱŎȊŜǏƴƛŜ ǎǘƻǎƻǿŀƴŜ Ŧŀƭƻǿƴƛƪƛ ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴŜ 
ǇƻǎƛŀŘŀƧŊ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǇƻƳƛŀǊǳ ƛƭƻǏŎƛ ǿȅǇǊƻŘǳƪƻǿŀƴŜƧ 
energii elektrycznejΣ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ǇǊŊŘǳ 
ȊŀǊƽǿƴƻ ǎǘŀƱŜƎƻ Ƨŀƪ ƛ ǇǊȊŜƳƛŜƴƴŜƎƻ ƻǊŀȊ 
monitorowania stanu pracy instalacji. W przypadku 
ǇƻŘƱŊŎȊŜƴƛŀ Ŧŀƭƻǿƴƛƪŀ ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴŜƎƻ Řƻ Internetu 
 i konfiguracji transmisji danych, Ƴƻȍƭƛǿŀ ƧŜǎǘ ǘŀƪȍŜ 
lokalna i globalna prezentacja danych praktycznie  
ƴŀ ŘƻǿƻƭƴȅƳ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛǳ ǎǘŀŎƧƻƴŀǊƴȅƳ ƛ ƳƻōƛƭƴȅƳΦ  
¦ƪƱŀŘ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎȅ ǎƛť ǿ Ŧŀƭƻǿƴƛƪǳ 
ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴȅŎƘ ƧŜǎǘ ǿ ǎǘŀƴƛŜ ȊƳƛŜǊȊȅŏ ƛƭƻǏŏ ŜƴŜǊƎƛƛ 
ǿȅǘǿƻǊȊƻƴŜƧ ƛ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜƧ Řƻ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƧ 
instalacji w budynku. Informacja ta nie jest 
ǿȅǎǘŀǊŎȊŀƧŊŎŀΣ ƧŜȍŜƭƛ ŘŊȍȅƳȅ Řƻ ƳŀƪǎȅƳŀƭƛȊŀŎƧƛ ȊǳȍȅŎƛŀ 
ŜƴŜǊƎƛƛ ǇǊƻŘǳƪƻǿŀƴŜƧ ǇǊȊŜȊ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧť ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴŊΦ 
² ǘŀƪƛƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƪƻƴƛŜŎȊƴŜ ƧŜǎǘ ǘŀƪȍŜ 
ƳƻƴƛǘƻǊƻǿŀƴƛŜ ƛƭƻǏŎƛ ŜƴŜǊƎƛƛ ǇƻōƛŜǊŀƴŜƧ  
lub wprowadzanej do sieci publicznej przez 
ǿȅǇƻǎŀȍŜƴƛŜ budynkuΦ ½ŀŘŀƴƛŜ ǘƻ ǎǇŜƱƴƛŀ ǳƪƱŀŘ 
pomiarowy w postaci licznika dwukierunkowego 
ƛƴǎǘŀƭƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ȊŀƪƱŀŘ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴȅΦ bƛŜƳƴƛŜƧ 
jednak na wykorzystaniu danych z tego licznika stoi 
ǎȊŜǊŜƎ ǇǊȊŜǎȊƪƽŘ ƴŀǘǳǊȅ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀŎȅƧƴŜƧ  
ƛ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴŜƧΦ ½ ȊǿƛŊȊƪǳ Ȋ ǘȅƳ ŎƻǊŀȊ ŎȊťǎǘǎȊŊ ǇǊŀƪǘȅƪŊ 
ƧŜǎǘ Ƴƻƴǘŀȍ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƎƻ  
ǿ ǊƻȊŘȊƛŜƭƴƛ ƎƱƽǿƴŜƧ ōǳŘȅƴƪǳΣ ƪǘƽǊȅ ōťŘȊƛŜ ƳƛŜǊȊȅƱ 
ƪƛŜǊǳƴŜƪ ƛ ǇǊȊŜǇƱȅǿ ŜƴŜǊƎƛƛ Ȋ ƛ Řƻ ōǳŘȅƴƪǳΦ [ƛŎȊƴƛƪ ǘŜƴ 

Ǉƻ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛǳ Ȋ ŦŀƭƻǿƴƛƪƛŜƳ ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴȅŎƘ ǇƻȊǿƻƭƛ 
ƴŀ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ŎƘǿƛƭƻǿŜƎƻ ōƛƭŀƴǎǳ ŜƴŜǊƎii na postawie, 
ƪǘƽǊŜƎƻ ƳƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ ƻƪǊŜǎƻǿŜ ȊŀƱŊŎȊŀƴƛŜ  
ƭǳō ǿȅƱŊŎȊŀƴƛŜ ŘƻŘŀǘƪƻǿȅŎƘ ǳǊȊŊŘȊŜƵ celem 
ȊǊƽǿƴƻǿŀȍŜƴƛŀ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ƛ ǇƻōƻǊǳ ŜƴŜǊƎƛƛ.  
 
bŀƧǇǊƻǎǘǎȊȅƳ ŜƭŜƳŜƴǘŜƳ ǎȅǎǘŜƳǳ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ 
ǿȅǇǊƻŘǳƪƻǿŀƴŊ ŜƴŜǊƎƛŊ ƧŜǎǘ ȊŀƱŊŎȊŀƴƛŜ ƛ ǿȅƱŊŎȊŀƴƛŜ 
dowolnych odbiorniƪƽǿ ŜƴŜǊƎƛƛ όƴǇΦ ǇƻǇǊȊŜȊ 
przeƪŀȋƴƛƪύΦ bŀƧǇǊƻǎǘǎȊȅ ŀƭƎƻǊȅǘƳ ǎǘŜǊƻǿŀƴƛŀ 
wykorzystuje w tym celu informacje o produkcji 
energii z falownika fotowoltaicznego i przy 
przekroczeniu odpowiedniego progu mocy  
z PV ŘƻƪƻƴǳƧŜ ȊŀƱŊŎȊŜƴƛŀ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ  
w przypadku spadku produkcji mocy z PV dokonuje 
ƧŜƎƻ ǿȅƱŊŎȊŜƴƛŀΦ aƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ ǘŀƪȍŜ ǎǘŜǊƻǿŀƴƛŜ ǿ ǘŜƴ 
ǎǇƻǎƽō ǇƻƳǇŊ ŎƛŜǇƱŀ, ƴŀƭŜȍȅ ƧŜŘƴŀƪ ǇŀƳƛťǘŀŏΣ  
ȍŜ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǘŜƎƻ ǘȅǇǳ ǳǊȊŊŘȊŜƵ ōŀǊŘȊƻ ǿŀȍƴŜ ƧŜǎǘΣ 
ŀōȅ ǇƻƳǇŀ ŎƛŜǇƱŀ Ǉƻ ȊŀƱŊŎȊŜƴƛǳ ǇǊŀŎƻǿŀƱŀ 
ƴƛŜǳǎǘŀƴƴƛŜ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅ przez jej producenta czas  
z ǳǿŀƎƛ ƴŀ ƻŎƘǊƻƴť ǇǊŀŎȅ ǎǇǊťȍŀǊƪƛ. /ȊťǏŏ 
ǇǊƻŘǳŎŜƴǘƽǿ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ƻǇǊƽŎȊ ȊƱŊŎȊŀ {D wŜŀŘȅ 
ŘƻƳȅǏƭniŜ ŘŜŘȅƪƻǿŀƴŜƎƻ Řƭŀ ȊŀƪƱŀŘǳ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴŜƎƻ 
ǇƻǎƛŀŘŀƧŊ ȊƱŊŎȊŜ t± ǇǊȊŜȊƴŀŎȊƻƴŜ Řƭŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ 
fotowoltaicznej, ƎŘȊƛŜ ǇƻŘŀƴƛŜ ǎȅƎƴŀƱǳ ǎǘŜǊǳƧŊŎŜƎƻ 
ǿǇǊƻǿŀŘȊŀ ǇƻƳǇť ǿ ǘryb pracy podobny do trybu 
nadmiar mocy w SG Ready. 
 
Aktualnie znaczenie kwestii optymalizacji ǿƱŀǎƴŜƎƻ 
ȊǳȍȅŎƛŀ energii staje ǎƛť coraz bardziej ȊƴŀŎȊŊŎe.  

 



ммΦ 5ƻōƽǊ ǎȅǎǘŜƳǳ Ȋ ǇƻƳǇŊ ŎƛŜǇƱŀ ƛ t± ǿ ōǳŘȅƴƪǳ ƧŜŘƴƻǊƻŘȊƛƴƴȅƳ  

ς 19 ς 

5ƻōƽǊ systemu Ȋ ǇƻƳǇŊ ŎƛŜǇƱŀ ƛ t± ǿ ōǳŘȅƴƪǳ ƧŜŘƴƻǊƻŘȊinnym w standardzie NF 40 
 

tǊȊȅ ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴƛǳ ŎŀƱŜƎƻ ǎȅǎǘŜƳǳ όprodukcja energii, 
ƧŜƧ ȊǳȍȅŎƛŜ ƛ ƳŀƎŀȊȅƴƻǿŀƴƛŜ w sieci elektrycznej) 
ƛǎǘƻǘƴȅŎƘ ƧŜǎǘ ƪƛƭƪŀ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿΥ 
W przypadku pracy w trybie ǿǎǇƽƱǇǊŀŎȅ Ȋ ǎƛŜŎƛŊ (on-grid), 
ŎŀƱȅ ǎȅǎǘŜƳ ǇƻǿƛƴƛŜƴ ōȅŏ ȊŀǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴȅ ǿ ǘŀƪƛ ǎǇƻǎƽōΣ 
ŀōȅ ȊŀǇŜǿƴƛŏ ƳƻȍƭƛǿƛŜ ǿȅǎƻƪƛ ǿǎƪŀȋƴƛƪ ȊǳȍȅŎƛŀ 
ǿƱŀǎƴŜƎƻΦ ½ ŜƪƻƴƻƳƛŎȊƴŜƎƻ Ǉǳƴƪǘǳ ǿƛŘȊŜƴƛŀ Ƴƻȍƴŀ 
ƻǎƛŊƎƴŊŏ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƳƛťŘȊȅ 20 ς 40%, a w ǇǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ 
ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ŘƻŘŀǘƪƻǿȅŎƘ ŀƪǳƳǳƭŀǘƻǊƽǿ 
elektrycznych nawet do poziomu 65% 
 
² ŎŜƭǳ ƻŎŜƴȅ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ ȊǳȍȅŎƛŀ ǿƱŀǎƴŜƎƻ ƴŀƭŜȍȅ ƻƪǊŜǏƭƛŏ 
ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ŘŀƴŜ ƭƛŎȊōƻǿŜΥ 

 
 

Produkcja energii z instalacji fotowoltaicznej 
ω Lokalizacja instalacji 
ω Opcje dopasowania i rozmiar systemu 

fotowoltaicznego (generator) 
½ǳȍȅŎƛŜκ½ŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŜ 
ω wƻŎȊƴŜ ȊǳȍȅŎƛŜ ŜƴŜǊƎƛƛ Ŝƭektrycznej  

w gospodarstwie domowym 
ω Zapotrzebowanie grzewcze budynku  

(w tym przypadku dla standardu budynku NF 40) 
ω ½ŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŜ ƴŀ ŎƛŜǇƱŊ ǿƻŘť ǳȍȅǘƪƻǿŊ 
ω ½ŀŎƘƻǿŀƴƛŜ ǎƛť ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ όŎȊŀǎȅ ƻƎǊȊŜǿŀƴƛŀΣ 

ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǎȊŎȊȅǘƻǿŜΣ ŎƛŜǇƱŀ ǿƻŘŀ ǳȍȅǘƪƻǿŀύ 

¶ ½ǳȍȅcie energii elektrycznej ǇǊȊŜȊ ǇƻƳǇť ŎƛŜǇƱŀ  
(w tym przypadku dane p.c. typu powietrze/woda) 
Ȋ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧŊ ƻƎǊȊŜǿŀƴƛŀ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴƻǿŜƎƻ 
όǇƻŘƱƻƎƻǿŜƎƻύ. 

Tabela 5: Praktyczne zestawienie ƳƻŎȅ ƎǊȊŜǿŎȊŜƧΣ ƳƻŎȅ ǎȅǎǘŜƳǳ ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴŜƎƻ ƛ ƳƻŎȅ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ typu 
powietrze/woda w budynku jednorodzinnym w standardzie NF 40 όŎƛŜǇƱƻ ǳȍȅǘƪƻǿŜ ƻƪΦ пл ƪ²ƘκόƳ2 rok). 

 

WAK - ²ǎƪŀȋƴƛƪ autokonsumpcji όȊǳȍȅŎƛŀ ǿƱŀǎƴŜƎƻύ (%) = roczne ȊǳȍȅŎƛŜ ǿƱŀǎƴŜ z PV / roczna produkcja ǿƱŀǎƴa z PV  
     (energii elektrycznej) 

WSW - ²ǎƪŀȋƴƛƪ ǎŀƳƻǿȅǎǘŀǊŎȊŀƭƴƻǏŎƛ (%) = roczne ȊǳȍȅŎƛŜ ŜƴŜǊƎƛƛ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧ ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴƛŜ ǿȅǘǿƻǊȊƻƴŜƧ po 
ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛǳ ōƛƭŀƴǎǳ w ramach opustu κ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜ roczne ȊǳȍȅŎƛŜ energii 
elektrycznej w budynku 

 
.  

[ƛŎȊōŀ ƻǎƽō 
ǳȍȅǘƪǳƧŊŎȅŎƘ 

budynek 
jednorodzinny 

½ǳȍȅŎƛŜ ŜƴŜǊƎƛƛ 
elektrycznej 

budynku 
 w kWh/rok 

½ŀǇƻǘǊȊŜōΦ ŎƛŜǇƱŜƧ 
ǿƻŘȅ ǳȍȅǘƪƻǿŜƧ 

ƭκŘƻōť 

½ǳȍȅŎƛŜ ŜƴŜǊƎƛƛ 
elektrycznej przez 
ǇƻƳǇť ŎƛŜǇƱŀ ǿ 

kWh/rok 

_ŊŎȊƴŜ ȊǳȍȅŎƛŜ 
energii elektrycznej 

w kWh/rok 

¦ŘȊƛŀƱ ȊǳȍȅŎƛŀ 
energii przez 
ǇƻƳǇť ŎƛŜǇƱŀ Řƻ 
ƱŊŎȊƴŜƧ ȊǳȍȅǘŜƧ 

energii w % 

4 kWp 5 kWp 6 kWp 7 kWp 10 kWp 

WAK WSW WAK WSW WAK WSW WAK WSW WAK WSW 

Budynek o powierzchni 100 m2Σ ǎǇŜƱƴƛŀƧŊŎȅ ǎǘŀƴŘŀǊŘ bC плΣ ǇǊƻƧΣ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŜ ŎƛŜǇƭƴŜ о ƪ² όȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŜ ŎƛŜǇƱŀ ƻƪΦ пллл ƪ²ƘκǊƻƪύ 

2 3000 100 1700 4700 36% 33% 69% 29% 86% 25% 103% 23% 118% 19% 168% 

3 3500 150 1900 5400 35% 38% 61% 33% 75% 29% 90% 27% 104% 21% 147% 

4 4000 200 2200 6200 35% 40% 54% 35% 66% 32% 79% 29% 91% 23% 128% 

5 4500 250 2300 6800 34% 42% 49% 36% 59% 33% 71% 31% 82% 25% 116% 

6 5000 300 2600 7600 34% 42% 44% 37% 53% 34% 64% 31% 74% 26% 104% 

Budynek o powierzchni  150 m2Σ ǎǇŜƱƴƛŀƧŊŎȅ ǎǘŀƴŘŀǊŘ bC плΣ ǇǊƻƧΣ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŜ ŎƛŜǇƭƴŜ пΣр ƪ² όȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŜ ŎƛŜǇƱŀ ƻƪΦ сллл ƪ²ƘκǊƻƪύ 

2 3000 100 2400 5400 44% 38% 61% 34% 75% 31% 89% 28% 103% 22% 146% 

3 3500 150 2700 6200 44% 42% 53% 38% 66% 33% 78% 31% 91% 25% 128% 

4 4000 200 2900 6900 42% 44% 48% 40% 59% 37% 70% 34% 82% 27% 115% 

5 4500 250 3200 7700 42% 46% 43% 42% 53% 38% 63% 36% 74% 28% 104% 

6 5000 300 3500 8500 41% 46% 39% 42% 48% 39% 57% 36% 67% 29% 94% 

Budynek o powierzchni  200 m2Σ ǎǇŜƱƴƛŀƧŊŎȅ ǎǘŀƴŘŀǊŘ bC плΣ ǇǊƻƧΣ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŜ ŎƛŜǇƭƴŜ с ƪ² όȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŜ ŎƛŜǇƱa ok. 8000 kWh/rok) 

2 3000 100 3000 6000 50% 37% 55% 30% 67% 28% 80% 25% 93% 20% 131% 

3 3500 150 3200 6700 48% 41% 49% 36% 61% 32% 73% 29% 84% 22% 118% 

4 4000 200 3500 7500 47% 44% 44% 38% 55% 34% 66% 32% 76% 24% 106% 

5 4500 250 3700 8200 45% 45% 41% 40% 50% 36% 60% 33% 70% 26% 98% 

6 5000 300 4000 9000 44% 45% 37% 40% 46% 37% 55% 34% 63% 26% 89% 

 
Analiza WT 2021  
plik xls. 

 
Analiza NF 40  
plik xls 

² ǘŀōŜƭƛ р ȊŀƱƻȍƻƴƻ pochylenie dachu 40oC , kierunek: 
ŘŀŎƘǳ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿȅΣ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧŀ YǊŀƪƽǿ ƻǊŀȊ ǇƻƳǇť 
ŎƛŜǇƱŀ ǘȅǇǳ tκ² ƻ ǇǊȊŜŎƛťǘƴŜƧ ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛΦ hōƭƛŎȊŜƴƛŀ 
dokonane programem symulacyjnym WP-OPT. 



ммΦ 5ƻōƽǊ ǎȅǎǘŜƳǳ Ȋ ǇƻƳǇŊ ŎƛŜǇƱŀ ƛ t± ǿ ōǳŘȅƴƪǳ ƧŜŘƴƻǊƻŘȊƛƴƴȅƳ  

ς 20 ς 

²ǎƪŀȋƴƛƪ ǎŀƳƻǿȅǎǘŀǊŎȊŀƭƴƻǏŎƛ ²{² ǿ ҈ ǿ ōǳŘȅƴƪǳ ƻ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ 100m2 w standardzie NF 40  
 

 
Rys. 6 ²ǎƪŀȋƴƛƪ ǎŀƳƻǿȅǎǘŀǊŎȊŀƭƴƻǏŎƛ ²{² ǿ ҈ ǿ ōǳŘȅƴƪǳ ƻ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ мллƳ2 w standardzie NF 40

 
 

²ǎƪŀȋƴƛƪ ǎŀƳƻǿȅǎǘŀǊŎȊŀƭƴƻǏŎƛ ²{² ǿ ҈ ǿ ōǳŘȅƴƪǳ ƻ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ м50 m2 w standardzie NF 40  
 

 
Rys. 7 ²ǎƪŀȋƴƛƪ ǎŀƳƻǿȅǎǘŀǊŎȊŀƭƴƻǏŎƛ WSW w % w budynku o powierzchni 150m2 w standardzie NF 40 
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